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Аннотация. В статье рассматриваются институциональные, технологические и 

экономические барьеры, препятствующие внедрению проектов на основе возобновляемых 

источников энергии в аграрной системе Дальнего Востока России. На основе анализа 

региональных условий выделены приоритетные направления развития ВИЭ, включая 

биоэнергетику и распределённую генерацию. Подчёркивается значимость 

децентрализованных энергетических решений для энергообеспечения изолированных 

сельских территорий. Делается акцент на необходимости формирования устойчивой 

нормативной базы, развития образовательной инфраструктуры и локализации производства 

оборудования. Статья обосновывает целесообразность комплексного подхода к 

энергетической трансформации аграрного сектора как инструмента повышения 

устойчивости, снижения углеродной нагрузки и диверсификации сельскохозяйственной 

экономики. 
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Abstract. The article analyzes institutional, technological, and economic barriers to the 

implementation of renewable energy projects in the agricultural sector of Russia’s Far East. Based 

on regional characteristics, priority areas for the development of renewable energy are identified, 

with a focus on bioenergy and distributed generation. The relevance of decentralized energy 

solutions for remote rural areas is highlighted. The need to establish a supportive regulatory 

framework, enhance professional training, and localize equipment production is emphasized. The 

article substantiates the importance of a comprehensive approach to energy transformation as a 

mechanism to increase sustainability, reduce carbon intensity, and diversify rural economies. 
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Энергетическая модернизация агропромышленного комплекса становится 

приоритетом в условиях ускоряющегося климатического изменения, роста цен на 

углеводороды и необходимости повышения ресурсной независимости. Наиболее остро эта 

задача стоит в Дальневосточном макрорегионе, где проблемы энергодефицита, удалённости 

хозяйств и устаревшей инфраструктуры формируют системные ограничения для 

устойчивого сельскохозяйственного производства. Энергообеспечение здесь не просто 

элемент производственной эффективности, а вопрос продовольственной и социальной 

безопасности. 



Реализация проектов, основанных на возобновляемых источниках энергии, может 

устранить структурные уязвимости аграрного сектора региона. Отдельные виды ВИЭ, 

включая биоэнергетику, солнечные и ветровые установки, обладают высокой 

адаптивностью к децентрализованной модели хозяйствования, что делает их особенно 

перспективными для изолированных территорий. Учитывая значительный объём отходов 

сельхозпроизводства, биогазовые установки и небольшие ТЭЦ на биомассе могут быть 

интегрированы в локальные технологические цепочки. Это открывает путь к снижению 

издержек, росту энергетической автономности хозяйств и формированию новых точек 

роста на сельских территориях. 

Несмотря на наличие природного потенциала и первичных технических 

разработок, внедрение ВИЭ в аграрной сфере макрорегиона носит ограниченный и 

несистемный характер. Отсутствие экономических стимулов, слабая институциональная 

поддержка, непрозрачность нормативной базы и нехватка профессиональных компетенций 

затрудняют реализацию проектов. При этом сами барьеры не являются непреодолимыми и 

могут быть устранены при наличии последовательной государственной политики, 

адаптированных финансовых механизмов и научно-технологического сопровождения. 

Цель данной статьи заключается в выявлении ключевых барьеров и потенциальных 

точек роста для проектов на основе возобновляемых источников энергии в аграрном секторе 

Дальнего Востока. Задачи исследования охватывают анализ ресурсной базы, 

существующих технологических решений, институциональной среды и экономической 

целесообразности. Статья опирается на актуальные данные и примеры реализованных или 

пилотных проектов в регионе, а также на анализ перспективных направлений 

энергетического развития в сельском хозяйстве. 

На территории Дальнего Восточного макрорегиона сосредоточены значительные 

возможности для внедрения возобновляемых источников энергии в аграрной сфере. 

Пространственное распределение аграрных объектов, низкая плотность населения и слабая 

связанность инфраструктуры формируют высокий спрос на автономные энергетические 

решения. Природно-климатические условия региона, включая продолжительную 

солнечную активность в южных районах, обилие ветров в прибрежных зонах, а также 

наличие значительных объёмов биомассы в виде древесных и сельскохозяйственных 

отходов, позволяют рассматривать ВИЭ как функциональный инструмент энергоснабжения 

в АПК. Потенциал распределённой генерации на базе ВИЭ в регионе оценивается 

экспертами как достаточный для полного энергетического обеспечения малых фермерских 

хозяйств и агропосёлков, особенно в труднодоступных районах Амурской области, 

Забайкалья, Камчатки и Якутии [1]. 

Ключевым барьером остаётся институциональная несогласованность. 

Действующая нормативно-правовая база не предусматривает адаптированных механизмов 

поддержки малой генерации в аграрном секторе. Отсутствует специализированная система 

субсидирования или налогового стимулирования для сельхозпроизводителей, переходящих 

на ВИЭ. Финансирование проектов в рамках госпрограмм по модернизации АПК 

практически не охватывает сегмент автономных энергетических установок. Это затрудняет 

привлечение инвестиций, особенно для пилотных и инновационных решений. Кроме того, 

в ряде регионов отсутствуют прецеденты создания кооперативных форм управления 

энергетической инфраструктурой, что снижает возможности коллективного использования 

ВИЭ среди малых хозяйств [2]. 

Технологические ограничения также сдерживают развитие. Географические 

особенности и суровые климатические условия повышают требования к оборудованию. 

Большинство доступных на рынке решений разрабатывалось с ориентацией на европейские 

или южнокитайские условия и демонстрирует низкую устойчивость к низким 

температурам, сильным порывам ветра, обледенению и сезонной неравномерности 

радиационного баланса. Кроме того, поставка оборудования, техническое обслуживание и 

логистика в удалённых районах значительно повышают капитальные и эксплуатационные 



издержки. Риски, связанные с зависимостью от импортных компонентов, особенно остро 

ощущаются в условиях санкционного давления. Недостаток локализованного производства 

компонентов ВИЭ-оборудования сдерживает формирование внутреннего рынка [3]. 

Солнечная и ветровая генерация представляют собой наиболее перспективные 

направления использования ВИЭ в условиях Дальнего Востока. Высокий уровень 

инсоляции в южных районах региона, а также устойчивая ветровая активность в 

прибрежных и горных зонах создают благоприятные условия для эффективной 

эксплуатации автономных энергетических систем. В отличие от биогазовых установок, 

требующих значительных затрат энергии на поддержание рабочих температур, особенно в 

условиях отрицательных температур, солнечные панели и ветрогенераторы обладают 

высокой энергетической отдачей при низкой потребности в сервисном обеспечении. Их 

модульность и относительная простота монтажа делают возможным внедрение решений 

даже на уровне отдельных фермерских хозяйств и агропосёлков [4]. 

Для северных и отдалённых районов Дальнего Востока приоритетным 

направлением становится развитие ветровой генерации малой мощности, устойчивой к 

обледенению и экстремальным температурным колебаниям. Современные ветротурбины 

адаптированы к условиям севера и способны эффективно работать при температурах до –

40 °C. В условиях ограниченного доступа к централизованному топливу они становятся 

конкурентоспособной альтернативой традиционному дровяному отоплению. Также на юге 

макрорегиона успешно применяются автономные солнечные станции с накопителями, 

позволяющие обеспечить круглогодичное энергоснабжение объектов аграрной 

инфраструктуры. Развитие локальных производств монтажных конструкций и 

аккумуляторов дополнительно снижает стоимость таких решений и ускоряет сроки их 

внедрения [5]. 

Возможности экспорта биотоплива из региона также представляют интерес. 

Учитывая близость к странам АТР, в первую очередь Китаю и Японии, продукция 

биоэнергетического сектора может стать предметом международного обмена. 

Существующий опыт экспорта древесных пеллет, а также интерес со стороны азиатских 

потребителей к экологически чистой энергии открывают перспективы для формирования 

экспортноориентированных производств. Вместе с тем, на внутреннем рынке потребление 

биотоплива остаётся крайне низким — не более 1% от объёма производства. Это создаёт 

риски зависимости от внешнего спроса и требует сбалансированной внутренней политики 

по стимулированию спроса среди сельхозпотребителей и малых муниципалитетов [5]. 

Реализация проектов ВИЭ в аграрной сфере требует подготовки кадров, 

обладающих компетенциями в области энергетики, сельского хозяйства и инженерии. В 

текущих условиях дефицит специалистов на местах является критическим ограничением. 

Без развития образовательной и сервисной инфраструктуры внедрение даже экономически 

оправданных решений оказывается затруднённым. Программы подготовки, 

ориентированные на эксплуатацию биогазовых установок, солнечных станций, 

ветрогенераторов, должны быть интегрированы в аграрные техникумы и региональные 

вузы. Дополнительно необходимо формировать сервисные центры вблизи ключевых 

аграрных узлов, чтобы обеспечить доступ к обслуживанию оборудования и запасным 

частям. 

С учётом вышесказанного, внедрение ВИЭ в аграрной системе Дальнего Востока 

не ограничивается технологическим вопросом, а затрагивает институциональные, 

образовательные и логистические аспекты. Только в случае синхронного развития всех 

элементов экосистемы возможно масштабное распространение энергетически автономных 

сельхозобъектов. В условиях роста геополитической нестабильности, изменения климата и 

ограниченного доступа к углеводородам переход на ВИЭ приобретает черты не просто 

рационального выбора, а структурной необходимости для долгосрочной устойчивости 

аграрного производства. 



Реализация проектов на основе возобновляемых источников энергии в аграрном 

секторе Дальневосточного макрорегиона возможна при наличии комплексного подхода, 

учитывающего природные, экономические и институциональные особенности территории. 

Энергетическая изолированность сельских районов, наличие местного биосырья и низкая 

эффективность традиционного энергоснабжения создают объективные предпосылки для 

децентрализации энергетики. Распределённая генерация, особенно на основе солнечной и 

ветровой энергии, является наиболее адаптивной моделью для условий региона. 

Основными барьерами остаются отсутствие устойчивой нормативной среды, 

неразвитость внутреннего рынка биотоплива, технологическая зависимость от импортных 

компонентов и дефицит профильных кадров. Их преодоление возможно при внедрении 

специализированных механизмов господдержки, локализации производства оборудования 

и формировании системы профессиональной подготовки. 

Экономическая целесообразность автономных ВИЭ-решений уже подтверждена в 

ряде пилотных проектов. Использование отходов агропроизводства в качестве источника 

энергии способно не только снизить энергозатраты, но и повысить экологическую 

устойчивость хозяйств. Дополнительно, экспортный потенциал биотоплива может стать 

инструментом внешнеэкономической интеграции региона. 

Стратегическое развитие ВИЭ в аграрной системе Дальнего Востока должно стать 

частью долгосрочной политики продовольственной, энергетической и экологической 

безопасности страны. Условием её успешной реализации является институциональное 

закрепление межотраслевого взаимодействия между энергетическим, аграрным и 

промышленным секторами на региональном уровне. 
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