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Рудакас Святослав Владимирович,  

кандидат педагогических наук,  
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Совершенствование броска флоутер у басктеболистов 14-16 лет 

Improving the floater shot in 14-16 year old basketball players 

 

Аннотация. В статье рассматриваются вопросы повышения 

эффективности броска флоутера у баскетболистов 14-16.  

Abstract. The article discusses the issues of increasing the effectiveness of 

the floater throw in basketball players aged 14-16. 

Ключевые слова: индивидуальные технические действия, тактические 

взаимодействия, бросок флоутер, координационные способности, скоростно-

силовые качества. 

Key words: Individual technical actions, tactical interactions, floater throw, 

coordination skills, speed-strength qualities. 

Введение. Современный баскетбол характеризуется высоким уровнем 

физических качеств, а также совершенствованием тактических защитных 

взаимодействий. В таких условиях традиционные способы атаки из-под 

кольца - броски с двух шагов, броски со средней дистанции - часто 

оказываются малоэффективными из-за активного противодействия 

высокорослых игроков. Поэтому на первый план выходят технические 

элементы, позволяющие выполнить бросок с высокой траекторией и 

минимальным временем подготовки [1]. Один из таких приёмов - бросок 

«флоутер» (floater shot). Это завершающий бросок в движении, выполняемый, 

как правило, с одной ноги с высоким выпуском мяча по навесной траектории 

[2]. Освоение флоутера особенно важно для баскетболистов 14-16 лет. Этот 

возраст является сенситивным для развития координационных способностей, 

скоростно-силовых качеств и формирования стабильного технического 

навыка [3]. В то же время в существующей методике подготовки юных 
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баскетболистов недостаточно внимания уделяется целенаправленному 

обучению и совершенствованию этого двигательного действия.   

Проблема исследования заключается в противоречии между 

необходимостью повышения эффективности броска флоутера у 

баскетболистов 14-16 лет и недостатком знаний в теории и методике 

баскетбола, обеспечивающих её решение. 

Цель исследования - разработать комплекс упражнений для обучения 

и совершенствования техники броска «флоутер» у баскетболистов 14–16 лет. 

Методы исследования: педагогическое наблюдение.  

Результаты исследования: Педагогическое наблюдение проводилось с 

целью оценки частоты использования, эффективности броска «флоутер» в 

реальных игровых условиях, а также для получения основных технических 

характеристик и вариантов использования двигательного действия. 

Материалом для наблюдения послужили видеозаписи матчей Первенства 

России U16, АСБ, Единой Лиги ВТБ (команды «УНИКС», ЦСКА, «Зенит», 

«Локомотив-Кубань»). Всего было просмотрено 40 игр. В ходе наблюдения 

фиксировались следующие данные: 

· варианты выполнения броска флоутер; 

· частота использования броска флоутер игроками разных амплуа; 

· количество точных и неточных бросков в зависимости от игровой ситуации 

(быстрый отрыв, после заслона, после обыгрыша 1х1). 

В таблице 1 представлены результаты анализа видеозаписей матчей 

Первенства России U16. 

Таблица 1. Процентные показатели точности и использования щита броска 

флоутер в Первенстве России U16 (юноши 14-16 лет) 

Тип работы ног Точность  
 

Доля бросков с 

использованием щита 
 

С одного шага 62,5% 57,5% 

С двух шагов 60,0% 
 

60,0% 

С остановки 64,3% 64,3% 

 

 Самый высокий процент точности у броска с остановки (64,3%), самый 

низкий - у броска с двух шагов (60,0%). Доля бросков от щита также лидирует 

у броска с остановки (64,3%), уступая у броску с одного шага (57,5%). 

В таблице 2 приведены процентные показатели точности броска 

«флоутер» и доли бросков с использованием щита в АСБ.  

 

Таблица 2. Процентные показатели точности и использования щита броска 

флоутер в АСБ 

Тип работы ног Точность 
 

Доля бросков с 

использованием щита 

С одного шага 69,0% 31,0% 
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С двух шагов 69,8% 
 

41,9% 

С остановки 68,8% 52,1% 

 

Наибольшая точность отмечена при броске с двух шагов (69,8%), 

наименьшая - при броске с остановки (68,8%). Доля использования щита 

максимальна при броске с остановки (52,1%) и минимальна при броске с 

одного шага (31,0%). Все три варианта показывают высокую точность (от 

68,8% до 69,8%). 

В таблице 3 приведены процентные показатели точности броска 

«флоутер» и доли бросков с использованием щита в Единой лиге ВТБ.  

 

Таблица 3. Процентные показатели точности и использования щита броска 

«флоутер» в Единой лиге ВТБ 

Тип работы ног Точность 
 

Доля бросков с 

использованием щита 

С одного шага 68,8% 27,1% 

С двух шагов 69,1% 
 

45,5% 

С остановки 65,5% 8,6% 

 

Наибольшая точность отмечена при броске с двух шагов (69,1%), 

наименьшая - при броске с остановки (65,5%). Доля использования щита 

максимальна при броске с двух шагов (45,5%) и минимальна при броске с 

остановки (8,6%). Все три варианта демонстрируют достаточно высокую 

точность, при этом бросок с остановки практически не сопровождается 

использованием щита, что соответствует современной тенденции выполнения 

флоутера по высокой траектории. 

На основании данных полученных входе педагогического наблюдения, 

нами был разработан комплекс упражнений, направленный на обучение и 

совершенствования броска флоутер. Комплекс упражнений делится на 3 

части. 1 часть направлена на обучение и совершенствование броска с одного 

шага, вторая с двух шагов и третья после остановок. Пример упражнений 

представлен на рисунке 1 и 2. 
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Рисунок 1.  Упражнение  для совершенствования броска флоутер с 

пассивным защитником 

 

Игроки с мячами располагаются в три колонны. Три защитника с 

поднятыми руками располагаются на границе трехсекундной зоны. Первые 

нападающие ускоряются, останавливаются перед защитником и выполняют 

бросок флоутер. После этого бросающий меняется ролями с защитником,  

который подбирает мяч и становится последним игроком с мячом в соседнюю 

колонну. В данном упражнении необходимо чередовать разновидности 

выполнения броска флоутер. 

 
 

Рисунок 2. Упражнение для совершенствования броска флоутер с активным 

защитником 
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Игроки делятся на тройки, у одного игрока мяч, первый защитник 

располагается на расстоянии вытянутой руки. Второй защитник на дуге фола 

нападения. Площадка разделена конусами на две части. Обороняющийся 

игрок сопротивляется в полную силу до момента, когда нападающий доведет 

мяч до трехочковой линии, после чего останавливается на месте. Второй 

защитник ускоряется к игроку с мячом, в тот момент, когда нападающий довел 

мяч до трехочковой. Задача игрока с мячом успеть до подстраховки выполнить 

бросок флоутер. После чего баскетболисты меняются ролями.  

Заключение. На основании педагогического наблюдения выявлены и 

описаны варианты выполнения броска флоутер у баскетболистов различного 

возраста и уровня мастерства. Подсчитана результативность различных 

вариантов выполнения броска флоутер, а так же разработан комплекс 

упражнений направленный на обучение и совершенствование двигательного 

действия. 
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Цифровая грамотность детей в китайских и белорусских семьях: 
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Аннотация.  

В условиях стремительной цифровой трансформации общества 

цифровая грамотность детей выступает одним из важнейших факторов их 

успешной социализации, образовательных достижений и будущей 

профессиональной деятельности. Статья посвящена сравнительному анализу 

особенностей формирования цифровой грамотности детей в китайских и 

белорусских семьях. На основе теоретического осмысления понятия цифровой 

грамотности, анализа государственной образовательной политики, 

результатов современных исследований и социокультурных особенностей 

двух стран выявлены ключевые сходства и различия в подходах к развитию 

цифровых компетенций у детей в семейном контексте. Особое внимание 

уделяется роли семьи как первичного агента медиации цифровой среды, а 

также влиянию культурных традиций, государственной политики и 

технологической инфраструктуры. Результаты исследования позволяют 

сформулировать практические рекомендации по совершенствованию 

семейного и школьного цифрового образования с учетом национальной 

специфики Китая и Беларуси. 

Ключевые слова: цифровая грамотность, дети, семья, Китай, Беларусь, 

сравнительный анализ, родительская медиация, цифровая трансформация 

образования, информационная безопасность детей. 

Annotation. In the context of the rapid digital transformation of society, children's 

digital literacy is one of the most important factors for their successful socialization, 

educational achievements and future professional activities. The article is devoted 

to a comparative analysis of the features of the formation of digital literacy of 

children in Chinese and Belarusian families. Based on a theoretical understanding 

of the concept of digital literacy, an analysis of state educational policy, the results 

of modern research and the socio-cultural characteristics of the two countries, key 

similarities and differences in approaches to the development of digital 

competencies in children in the family context have been identified. Special 

attention is paid to the role of the family as the primary agent of mediation of the 

digital environment, as well as the influence of cultural traditions, government 

policy and technological infrastructure. The results of the study allow us to formulate 
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practical recommendations for improving family and school digital education, 

taking into account the national specifics of China and Belarus.  

Keywords: digital literacy, children, family, China, Belarus, comparative analysis, 

parental mediation, digital transformation of education, information security of 

children. 

 

Введение 

Актуальность исследования обусловлена глобальными процессами 

цифровизации всех сфер жизни общества и цифровой трансформацией 

образования. В эпоху цифровой трансформации цифровая грамотность детей 

становится одним из ключевых факторов успешной социализации и будущего 

профессионального развития. По данным международных организаций, дети 

в возрасте от 6 до 12 лет ежедневно проводят значительное время в цифровой 

среде, что требует целенаправленного формирования навыков безопасного и 

эффективного использования технологий как со стороны школы, так и со 

стороны семьи. 

Цифровая грамотность понимается как совокупность знаний, умений и 

установок, необходимых для безопасного, эффективного и этичного 

использования цифровых технологий. Она включает технические навыки, 

информационную и медиаграмотность, критическое мышление, навыки 

коммуникации в цифровой среде и способность защищать себя от онлайн-

угроз. Особую роль в формировании этих компетенций играет семья — 

первичный институт социализации ребенка. 

Цель статьи — провести сравнительный анализ цифровой грамотности 

детей в китайских и белорусских семьях. Для достижения цели поставлены 

следующие задачи: раскрыть теоретические подходы к понятию цифровой 

грамотности детей; охарактеризовать особенности ее формирования в Китае; 

проанализировать белорусский опыт; выявить сходства и различия; 

сформулировать рекомендации для педагогов и родителей. 

Объект исследования — цифровая грамотность детей. Предмет — 

особенности ее формирования в семейном контексте Китая и Беларуси. 

Методологическую основу составили сравнительный анализ, теоретический 

синтез и обзор современных исследований и нормативных документов. 

1. Теоретические основы исследования цифровой грамотности детей 

Понятие цифровой грамотности эволюционировало от узкого 

понимания как умения работать с компьютером к комплексной 

характеристике личности в цифровую эпоху. Согласно европейской рамке 

цифровых компетенций DigComp 2.2, цифровая грамотность включает пять 

областей: информационная и медиаграмотность, коммуникация и 

сотрудничество, создание цифрового контента, безопасность и решение 

проблем. В контексте детей особое значение приобретает способность 

критически оценивать информацию, защищать личные данные и соблюдать 

этические нормы в сети. 
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В семейном контексте ключевым механизмом формирования цифровой 

грамотности выступает родительская медиация — стратегии взаимодействия 

родителей с ребенком по поводу использования цифровых технологий. 

Исследователи выделяют несколько типов медиации: restrictive 

(ограничительная), active (активное обсуждение), совместное использование 

(co-use) и мониторинг. Эффективность каждого типа зависит от культурных 

особенностей семьи, уровня цифровой компетентности родителей и возраста 

ребенка. 

Международные исследования (UNESCO, OECD, EU Kids Online) 

показывают, что дети, чьи родители активно обсуждают с ними цифровой 

контент и устанавливают разумные правила, демонстрируют более высокий 

уровень цифровой грамотности и меньшую подверженность онлайн-рискам. В 

то же время чрезмерно restrictive подходы могут ограничивать развитие 

самостоятельности ребенка в цифровой среде. 

2. Особенности цифровой грамотности детей в китайских семьях 

В Китае цифровая грамотность рассматривается как важный компонент 

национальной стратегии развития человеческого капитала. Государственная 

политика «Образование информатизации 2.0» и «двойное снижение» (双减, 

2021) направлены на интеграцию цифровых технологий в образовательный 

процесс при одновременном снижении академической нагрузки. Школы 

активно внедряют онлайн-платформы, искусственный интеллект и цифровые 

учебные материалы. 

В китайских семьях, особенно городских, наблюдается высокий уровень 

доступа детей к цифровым устройствам. Однако исследования показывают 

значительный разрыв между городскими и сельскими семьями. Родители 

часто применяют restrictive медиацию из-за высокого академического 

давления и опасений интернет-зависимости, кибербуллинга и воздействия 

нежелательного контента. Культурные ценности коллективизма и приоритета 

образования усиливают контроль со стороны родителей. 

В то же время государство активно продвигает программы цифровой 

грамотности для родителей и учителей. Многие семьи сочетают строгий 

контроль с образовательным использованием технологий (онлайн-курсы, 

образовательные приложения). Исследования отмечают, что дети из 

китайских семей демонстрируют высокие технические навыки, но нуждаются 

в развитии критического мышления и навыков безопасного поведения в сети. 

3. Особенности цифровой грамотности детей в белорусских семьях 

В Республике Беларусь цифровая трансформация образования является 

частью государственной программы «Цифровая Беларусь» и Концепции 

развития цифровой экономики. Система образования активно внедряет 

информационно-коммуникационные технологии, электронные учебники и 

дистанционные формы обучения. Дети в Беларуси имеют относительно 

высокий уровень доступа к интернету, особенно в городских семьях. 
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В белорусских семьях преобладает сочетание авторитарного и 

авторитетного стилей воспитания, характерное для постсоветского 

пространства. Родители часто ограничивают время использования гаджетов и 

контролируют контент, однако уровень цифровой компетентности самих 

родителей варьируется. Значительное влияние оказывает русскоязычный 

цифровой контент и культурная близость с Россией. 

Исследования белорусских ученых и данные международных проектов 

(в том числе в рамках Союзного государства) подчеркивают необходимость 

усиления медиаграмотности как детей, так и родителей. Особое внимание 

уделяется вопросам информационной безопасности, противодействию 

дезинформации и кибербуллингу. Семья рассматривается как важный партнер 

школы в формировании цифровой культуры ребенка. 

4. Сравнительный анализ: сходства и различия 

Сравнительный анализ выявил ряд сходств и различий в формировании 

цифровой грамотности детей в китайских и белорусских семьях. 

Сходства: В обеих странах государство признает цифровую грамотность 

приоритетным направлением образовательной политики. Растет роль школы в 

формировании цифровых компетенций. Родители в обеих странах 

обеспокоены безопасностью детей в цифровой среде и стремятся 

контролировать использование технологий. Наблюдается тенденция к 

сочетанию образовательного потенциала цифровых технологий с мерами по 

защите детей. 

Различия: В Китае подход более централизованный и технологически 

интегрированный в национальные цели развития; сильный акцент на 

образовательную ценность технологий и строгий контроль контента на 

государственном уровне. В Беларуси подход более разнообразный, с большим 

влиянием русскоязычного пространства и европейских практик; фокус 

смещен на информационную безопасность и медиаграмотность в контексте 

постсоветской культурной традиции. Культурный фактор также играет роль: 

коллективистские ценности и высокий академический прессинг в Китае 

усиливают restrictive медиацию, тогда как в Беларуси большее разнообразие 

стилей семейного воспитания. 

Общим вызовом для обеих стран остается разрыв между городскими и 

сельскими семьями, а также необходимость повышения цифровой 

компетентности самих родителей. 

Заключение 

Цифровая грамотность детей в китайских и белорусских семьях 

формируется под влиянием государственной политики, культурных традиций 

и технологической инфраструктуры в условиях цифровой трансформации 

общества. Несмотря на различия в политических системах и культурных 

контекстах, обе страны демонстрируют растущее внимание к развитию 

цифровых компетенций у подрастающего поколения. 

Для повышения эффективности формирования цифровой грамотности 

детей рекомендуется: развивать программы просвещения родителей по 
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вопросам цифровой медиации; укреплять партнерство школы и семьи в 

цифровом образовании; учитывать национальную специфику при адаптации 

международных практик; проводить совместные исследования и обмен 

опытом между педагогами и учеными Китая и Беларуси. 

Перспективы исследования связаны с проведением эмпирических 

сравнительных исследований на основе единых методик и с разработкой 

практических рекомендаций для семейного цифрового воспитания. 
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Развитие критического мышления при работе с текстом в рамках 

подготовки к ОГЭ по русскому языку 

 

Developing critical thinking while working with text in preparation for 

the Russian language exam 

 

Аннотация. В статье рассматривается проблема развития критического 

мышления у обучающихся 9-х классов в процессе подготовки к написанию 

сочинения-рассуждения в рамках ОГЭ по русскому языку. Авторы 

обосновывают актуальность формирования навыков анализа, синтеза и 

аргументации в контексте требований Федеральных государственных 

образовательных стандартов и специфики экзаменационных заданий. В работе 

представлены результаты диагностики уровня сформированности 

критического мышления девятиклассников, проведённой с использованием 

теста Ю.Ф. Гущина и И.И. Ильясова. На основе полученных данных 

разработан и апробирован элективный курс «Готовимся писать сочинение 

части 3 ОГЭ», включающий применение приёмов развития критического 

мышления: «Кластер», «Круги по воде», «Мозговой штурм», «Двухчастный 

дневник», «Фишбоун», «ПОПС-формула» и «Бортовые журналы». Авторы 

делают вывод о положительной динамике уровня сформированности 

критического мышления у школьников после целенаправленного обучения, 

что подтверждает эффективность предложенной методики и целесообразность 

её использования в практике преподавания русского языка. 

Ключевые слова: методика преподавания русского языка, критическое 

мышление, ОГЭ по русскому языку, средняя школа. 

Annotation. The article addresses the problem of developing critical thinking 

in 9th‑grade students during preparation for writing an argumentative essay as part 
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of the OGE (State Final Examination) in the Russian language. The authors 

substantiate the relevance of fostering analytical, synthetic, and argumentative skills 

in the context of the requirements of the Federal State Educational Standards and the 

specific nature of examination tasks. The paper presents the results of a diagnostic 

assessment of the level of critical thinking development among ninth‑graders, 

conducted using the test developed by Yu. F. Gushchin and I. I. Ilyasov. Based on 

the obtained data, an elective course entitled "Preparing to Write the OGE Essay 

(Part 3)" was designed and piloted. The course incorporates a range of instructional 

techniques for developing critical thinking, including "Cluster", "Circles on Water", 

"Brainstorming", "Two‑Part Diary", "Fishbone", "POPS‑formula", and "Logbooks". 

The authors conclude that there was a positive dynamic in the level of critical 

thinking skills among students after targeted instruction, which confirms the 

effectiveness of the proposed methodology and the feasibility of its integration into 

the practice of teaching the Russian language. 

Key words: methods of teaching Russian, critical thinking, Russian language 

exam, secondary school. 

 

Критическое мышление – важный элемент развития. Такое мышление 

помогает человеку понимать, анализировать, определять собственные 

приоритеты, работать с поступающей информацией, обобщать и делать 

выводы. Федеральные государственные образовательные стандарты 

подчёркивают значимость формирования у школьников личностных, 

метапредметных и предметных умений, включающих способности 

анализировать, сравнивать, делать выводы и аргументировать свою точку 

зрения. 

Подготовка к написанию сочинения-рассуждения ОГЭ обладает 

большим потенциалом для развития критического мышления и включает в 

себя: работу с текстами разных стилей и жанров, анализ произведений, 

аргументацию собственной позиции в сочинении. Всё это создаёт 

необходимые условия для формирования соответствующих навыков и 

позволяет обучающимся преодолеть трудности, с которыми они сталкиваются. 

9 класс является значимым этапом в жизни подростка. Перед 

обучающимся встаёт выбор дальнейшего образовательного пути, объём 

получаемой информации усложняется и требует тщательного и детального 

анализа и структурирования, а также требует от обучающихся большей 

самостоятельности в познавательной деятельности. Именно поэтому, 

диагностика сформированных навыков критического мышления приобретает 

особую актуальность. Она позволяет выявить навыки анализа, синтеза, оценки 

информации, увидеть, как школьники строят свои суждения и логические 

связи между ними. 

Критическое мышление – важнейшая составляющая успешного 

обучения, и оценка уровня его сформированности имеет большое значение для 

педагога. Для выявления уровня сформированности навыков критического 

мышления у обучающихся 9 класса МАОУ «Средняя школа №1» г. 
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Петропавловска-Камчатского был проведён тест оценки критического 

мышления, созданный Ю.Ф. Гущиным и И.И. Ильясовым. Учитывая 

результаты диагностики, для обучающихся данного класса был разработан 

курс «Готовимся писать сочинение части 3 ОГЭ», который включает в себя 

подготовку к написанию сочинения-рассуждения. Курс предполагает 

аудиторные занятия с использованием методических приёмов развития 

критического мышления. 

Сочинение части 3 ОГЭ является важным и неотъемлемым элементом, 

без него, как и без изложения и тестовой части, сдача экзамена невозможна. 

Данное задание предполагает «смысловой анализ текста: его композиционных 

особенностей, микротем и абзацев, способов и средств связи предложений в 

тексте; использование языковых средств выразительности» [4, 5]. 

Обучающиеся, выполняя данное задание, должны уметь создавать связное 

высказывание на заданную тему, аргументировать свои суждения и 

комплексно работать с информацией, представленной в тексте. 

Согласно спецификации ОГЭ по русскому языку, «в экзаменационные 

материалы ОГЭ входят задания, которые являются базовыми для обеспечения 

в дальнейшем успешного выполнения заданий ЕГЭ» [1, 7]. Именно поэтому 

важно научить девятиклассников понимать, как строится сочинение-

рассуждение и как работать с представленным текстом. 

Концепция элективного курса предполагает детальную работу с каждым 

компонентом сочинения-рассуждения. Чтобы сделать его более интересным и 

полезным для школьников, было принято решение применять при подготовке 

методические приёмы, входящие в технологию развития критического 

мышления (далее – ТРКМ). На основе приёмов, которые можно применять на 

каждом из этапов ТРКМ и была построена программа. Программа элективного 

курса предполагает восемь аудиторных занятий по следующим темам: 

«Сочинение-рассуждение. Разбираемся с особенностями и ловушками, 

которые могут нас поджидать», «Тезис. Как «круги по воде» помогут его 

сформулировать», «Тезис. Применяем мозговой штурм и уверенно пишем 

вступление», «Аргументы. Как доказать свои суждения и при чём здесь 

дневник?», «Аргументы. Доказываю свою позицию с помощью рыбного 

скелета», «Вывод. Как завершить своё рассуждение убедительно, используя 

ПОПС-формулу», «Логические связи. Как скрепить все части сочинения 

между собой», «Я могу. Пишем сочинение от начала до конца». Рассмотрим 

примененные в рамках курса методические приёмы развития навыков 

критического мышления. 

Приём «Кластер». «Кластеры» представляют собой графическую схему, 

в центре которой располагается тема, в нашем случае тема звучит так: 

«Сочинение-рассуждение ОГЭ и его особенности». Вокруг располагаются 

понятия, которые напрямую связаны с темой урока. Метод «кластера» 

помогает обучающимся записать и систематизировать сведения, которые они 

не знали или в которых были не до конца уверены. После записи темы в центре 

схемы учитель переходит к вопросу о том, как строится сочинение, какая 
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структура лежит в основе. Именно поэтому первая ветвь или первое понятие, 

с темой, называется «тезис». Учащиеся записывают термин и дают краткую 

характеристику данному структурному элементу (Тезис – это обоснованный 

ответ на вопрос, сформулированный в теме сочинения. Вначале переписываем 

вопрос без кавычек. После отвечаем на него, используя речевой мостик: на мой 

взгляд, по моему мнению). 

Вторым компонентом сочинения являются аргументы, которые будут 

подтверждать тезис. (Аргументы – это примеры из текста, которые 

доказывают высказанное утверждение. Всего должно быть два аргумента. 

Кратко, содержание аргумента можем представить в виде следующей схемы: 

1 пример из текста, пояснение + микровывод; 2 пример из текста, 

пояснение + микровывод). Также необходимо обратить внимание 

обучающихся на то, что теперь требуется два примера из текста, 

представленного в задании. И последняя структурная ветвь называется вывод, 

без него, как и без предыдущих двух элементов, сочинение считается 

незавершённым и не может оцениваться на максимальный бал (Вывод – это 

обобщение всего выше сказанного; общий итог по всему сочинению. Вначале 

можно использовать: таким образом; итак, мы смогли доказать). 

После того как этап изучения структуры сочинения-рассуждения будет 

завершён, определяется ещё одна немаловажная ветвь – критерии оценивания. 

Также отдельную ветвь занимают критерии, про которые нельзя забывать, 

чтобы не получить ноль баллов. Это отражено в схеме кластера. 

Приём «Круги по воде» позволяет не только настроить учеников на 

эффективную работу, но и провести лексическую работу, расширить 

словарный запас школьников, а также научить подбирать нужные аргументы 

для написания тезиса в структуре сочинения-рассуждения. 

Впервые данный приём был описан в книге «Грамматика фантазии» Дж. 

Родари [3, 6]. В отношении работы с сочинением-рассуждением ОГЭ, 

алгоритм и методика проведения указанного приёма трансформированы. 

Покажем возможный алгоритм работы с технологией на уроке. 

1. Учитель кратко напоминает обучающимся структуру сочинения-

рассуждения (тезис – аргумент 1 + комментарий – аргумент 2 + 

комментарий – заключение) и более подробно предлагает остановиться на 

понятие тезиса. Возможные ответы обучающихся: Тезис – это мысль, которую 

я буду доказывать. Тезис – это утверждение, в котором содержится моя 

точка зрения по заданному вопросу. Комментарий учителя: Тезис – это 

утверждение, которое нужно доказать. Вы должны сформулировать 

основную мысль своего рассуждения, это значит ответить на вопрос, 

который представлен в задании. 

2. Далее учитель предлагает работу с данным компонентом сочинения с 

помощью приёма «Круги по воде». Объяснение методики работы с данным 

приёмом может выглядеть следующим образом: У нас с вами будет три круга 

обсуждения, подобно кругам, которые расходятся от камня, брошенного в 

воду. Для первого круга мы подберём синонимы, для второго круга попробуем 
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выявить ассоциации, которые возникают у нас с той темой, которая будет 

озвучена позже. И третий круг финальный, мы с вами сформулируем 

финальный тезис. 

3. Обучающиеся читают текст. Из предложенной темы сочинения 

выбирается ключевое слово (Тема сочинения может звучать так: «Что 

значит быть добрым?». Ключевое слово – добро). Учитель записывает его на 

доске, обучающиеся у себя в тетрадях или на заранее приготовленных 

раздаточных материалах. Первый круг представляет из себя подбор слов 

синонимом для этого слова (Примеры синонимов: щедрость, забота, любовь). 

Для второго круга учитель может попросить подобрать на каждую букву этого 

слова ассоциации, которые соотносятся с данным понятием (Д – добрые 

поступки; О – окружение; Б – бережное отношение; Р – радостные 

воспоминания; О – объятия). Третий круг будет состоять из написания 

определения к предлагаемой теме сочинения. Пример одного определения 

учитель записывает вместе с классом, затем просит самостоятельно выполнить 

данную работу (Быть добрым – это значит проявлять любовь и заботу к 

близким людям). 

Приём «Мозговой штурм» тоже может быть использован для обучения 

написанию тезиса. Использование «мозгового штурма» при работе над 

сочинением даёт возможность обучающимся услышать разные точки зрения, 

высказать свои мысли и путём обсуждения прийти к наилучшему решению. В 

качестве макета можно распечатать любой шаблон, который можно будет 

заполнять. Приведём в пример возможный алгоритм работы с данным 

приёмом на примере сочинения по теме «Для чего людям нужны произведения 

искусства?»: 

1. Учитель объявляет классу тему сочинения-рассуждения, над которой 

будет идти работа (Сегодня мы с вами будет работать над написанием тезиса 

по теме сочинения «Для чего людям нужны произведения искусства?»). Далее 

кратко объясняет, что такое «Мозговой штурм» и в чём заключается суть 

работы. Затем просит обучающихся прочитать весь текст. После этого ученики 

в парах, либо в небольших группах начинают записывать все свои идеи и 

предположения, касающиеся темы текста (Предполагаемые ответы: Для того 

чтобы передавать эмоции; Для того чтобы дарить радость в тяжёлые дни; 

Для развития воображения; Для того чтобы люди могли взаимодействовать 

друг с другом).  

2. На работу учитель отводить определённое количество времени (10–15 

минут), после чего каждая пара или группа по очереди высказывает 

получившиеся варианты по теме. Учитель кратко фиксирует их на доске. 

Важно, чтобы на данном этапе идеи не критиковались и не отвергались. 

Основная цель – собрать как можно больше информации. 

3. После того, как все высказались, учитель вместе с классом начинает 

анализировать выдвинутые варианты, как они соотносятся с прочитанным 

текстом, что лучше убрать, а что оставить. Можно распределить все идеи на 

группы, в зависимости от суждения. Например, кто-то может предложить 
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определение понятию, кто-то, наоборот, выдвинуть идею, противоречащую 

теме сочинения. Ответы обучающихся могут выглядеть так: Произведения 

искусства нужны людям для того, чтобы переживать эмоции; Через 

произведения искусства люди учатся понимать чувства других людей. 

Данные ответы мы можем объединить в группу под названием «Искусство как 

источник получения эмоций». Некоторые обучающиеся могут дать следующую 

трактовку: Искусство не нужно всем людям, оно отнимает время и не 

помогает решать важные вопросы; Искусство не практично и не приносит 

пользу людям. Данные ответы хоть и являются противоречащими смыслу 

текста, мы их тоже рассматриваем и объединяем в группу «Искусство 

источник, не имеющий практической пользы». 

4. Далее учитель предлагает из оставшихся вариантов сформулировать 

тезис, который будет в дальнейшем использоваться для доказательства. Тезис 

должен напрямую отражать тему, которая поднимается в тексте. Так как этот 

приём используется на третьем занятии, то обучающиеся быстрее справляются 

с поставленной задачей. Пример готового тезиса: Для чего людям нужны 

произведения искусства? Истинное искусство – обладает художественной 

ценностью и влияет на эмоциональное состояние человека. Произведения 

искусства необходимы людям для того, чтобы взглянуть на разные моменты 

жизни под другим углом и пробудить чувства, которые они раньше не 

испытывали. 

Приём «Двухчастный дневник» помогает обучающимся не только 

собрать все необходимые для сочинения примеры, но и подкрепить их 

доказательствами. Приём представляет собой таблицу из двух колонок. В 

первой колонке приводится пример из прочитанного текста. Это может быть 

цитата или же просто номер\номера предложений. Во второй колонке 

записывается комментарий для каждого примера, как именно он поможет 

доказать приведённый факт.  

Алгоритм работы может выглядеть следующим образом. 

1. Подготовка к работе. Учитель объявляет тему сочинения и просит 

разделить тетрадь на две колонки.  

2. Далее учитель просит обучающихся внимательно ознакомиться с 

текстом и подчеркнуть важную информацию, выделить ключевые цитаты или 

идеи, которые могут подойти для данной темы. 

3. Найденные идеи переносятся в колонку для примера. 

4. Далее к каждому примеру следует привести комментарий, который 

будет включать объяснение, как именно он подтверждает найденный пример. 

5. После заполнения колонок учитель просит озвучит вслух, то, что 

получилось у обучающихся и выразить согласие или несогласие путём 

обсуждения. Как правило под каждую тему находится 2–3 универсальных 

примера, которые совпадают у большинства школьников. 

Приём «Фишбоун» был разработан в 1952 году японским профессором 

Каору Исикавой. В основе данной технологии – схематическая диаграмма в 

виде рыбного скелета, которая позволяет наглядно увидеть причинно-
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следственные связи исследуемой ситуации. Составление такой схемы 

позволит обучающимся лучше усвоить алгоритм написания аргумента. 

Заполнение схемы может выглядеть следующим образом: 

1. Голова: тема сочинения (Сегодня мы с вами продолжим работать над 

вторым структурным элементом сочинения и будем подбирать и 

обосновывать примеры, используя приём «Фишбоун». Тема, над которой мы 

будем трудиться, звучит так: «Кого можно считать настоящим другом?». 

Она записана на вашем макете и является головой схемы, которую дальше мы 

будем заполнять все вместе). 

2. Верхние косточки: примеры из прочитанного текста (Давайте 

попробуем найти в тексте предложения, которые мы могли бы привести в 

качестве доказательства. Возможные ответы обучающихся: В предложении 

номер 15 говорится о встрече рассказчика со своей собакой, которую он 

оставил в деревне на долгие годы. Пёс отказался узнавать человека, который 

бросил его; В предложениях номер 36–39 автор показывает поступок 

главного героя. Он не смог второй раз оставить лучшего друга на дороге). 

3. Нижние косточки: комментарии к каждому примеру (Теперь нам 

необходимо прокомментировать каждый пример. Как именно он доказывает 

тему, о которой мы говорим. Возможные ответы: Предложение номер 15 

показывает, что настоящая дружба заключается в доверии и не терпит 

предательство; Предложения номер 36–39 показывают, что рассказчик 

осознал своё поведение и раскаялся, он не оставил собаку на дороге. Это 

говорит нам о том, что герой научился быть настоящим другом, который 

больше не предаст).  

Для завершения работы над последним структурным элементом нами 

была выбрана технология, которая называется «ПОПС-формула». Данная 

аббревиатура расшифровывается следующим образом: П-позиция; О-

объяснение; П-примеры; С-следствие. При работе с итоговым выводом в 

сочинении, такая методика поможет избежать нелогичных умозаключений и 

грамотно обобщить рассуждения, которые были приведены раннее. Приведём 

пример использования данного методического приёма при работе с темой 

текста М. А. Чванова «Кого можно назвать настоящим другом?»: 

1. Учитель вместе с обучающимися вспоминают тезис, который был 

сформулирован при работе с данной темой (Настоящим другом можно 

назвать, человека, который никогда не предаст и не оставит в трудную 

минуту) и аргументы, с помощью которых был доказан тезис (Пример 

аргументов содержится в описании приёма «Фишбоун»). 

2. После этого начинается работа с каждой буквой аббревиатуры. Первая 

буква «П» будет говорить нам о том, что вывод – это перефразированный тезис 

(Быть настоящим другом – это значит сохранять верность и никогда не 

бросать в трудной ситуации). «О» – это значит обосновать вывод (Эти 

качества проявляются в готовности прийти на помощь и всегда быть 

уверенным, что друг будет рядом). Ещё одна буква «П» может служить 

примером из текста, который можно привести в качестве подтверждения 
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позиции (Именно так поступил рассказчик, осознав своё поведение и не бросив 

собаку снова одну). «С» – сформулированный итоговый вывод (Таким образом, 

быть настоящим другом проявляется в умении не бросать в трудной 

ситуации, в готовности прийти на помощь и быть уверенным, что друг 

окажется рядом так же, как это было показано на примере главного героя в 

тексте М. А. Чванова). 

«Бортовые журналы» – это общее название для различных видов 

обобщающего письма. Эта технология была применена нами на 

заключительном уроке для того, чтобы обучающиеся могли соединить все 

знания, полученные на протяжении всех занятий, в одно целое. В ходе работы 

с данным приёмом обучающиеся на протяжении всего времени ведут записи в 

так называемый «журнал». Данный приём помогает ученикам 

сконцентрироваться на изучаемом тексте, научиться правильно анализировать 

информацию, наглядно представлять изучаемый материал. 

Суть приёма состоит в том, что обучающиеся в начале урока чертят 

таблицу или учитель, заранее готовит распечатки с материалом. Обычно в 

основе технологии лежат две колонки и два вопроса: Что мне известно по 

данной теме? Что я нового узнал по пройденной теме? [2, 382]. 

Покажем, каким может быть порядок работы с данным приемом: 

1. Учитель кратко напоминает школьникам структуру сочинения-

рассуждения, обращает их внимание на то, что структура представлена на 

рабочем листе в первой колонке. Затем учитель объясняет, как нужно 

заполнять таблицу, проговаривает вслух, что написано на рабочем листе. 

Задача школьников состоит в том, чтобы, используя знания, полученные 

раннее и фразы клише, предоставленные на рабочем листе, написать готовый 

вариант к каждой части сочинения-рассуждения. 

2. Ученики получают текст из варианта ОГЭ для анализа. Обучающимся 

даётся время на чтение текста, затем учитель просит заполнить 3 часть 

таблицы. 

3. Обучающиеся могут обменяться получившимися таблицами или же 

учитель может начать публичное обсуждение материала, который получился. 

Школьники редактируют свой материал, обмениваются идеями, убирают или 

наоборот добавляют понравившуюся информацию. 

4. Учитель предлагает ученикам написать черновик сочинения-

рассуждения на основе заполненного «бортового журнала». 

5. В качестве домашнего задания обучающимся может быть предложено 

доработать сочинение дома или же дать тему другого сочинения и попросить 

сделать такой же бортовой журнал, но уже самостоятельно. 

После проведения занятий элективного курса «Готовимся писать 

сочинение части 3 ОГЭ» была проведена динамика активизации навыков 

критического мышления обучающихся. В результате был сделан вывод о 

повышении уровня сформированности навыков критического мышления 

после использования на занятиях различных приёмов ТРКМ. У многих 

обучающихся повысился уровень сформированности навыков критического 



XXXI Международная научно-практическая конференция 

            «Актуальные аспекты развития науки и общества в эпоху цифровой трансформации» 

 

26 

 

мышления. Это может указывать на то, что навыки критического мышления 

можно и нужно развивать. Наблюдаемый сдвиг в распределении уровней 

может быть обусловлен как применением методических приёмов, так и 

фактором повторного тестирования, общей подготовкой к экзамену и 

повышением мотивации обучающихся в период апробации. Можно сделать 

вывод о том, что приёмы, входящие в ТРКМ, помогли обучающимся научиться 

анализировать текст, вдумчиво читать и делать правильные выводы. 
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Учет уровней вербального творческого мышления в процессе 

преподавания в многонациональной образовательной среде 

 

В статье проведён анализ теоретических подходов к изучению 

верабального творческого мышления и его особенностей у младших 

подростков, который показал, что творческое мышление чаще всего 

отождествляется с дивергентным мышлением, ключевыми показателями 

которого выступают беглость, гибкость, оригинальность и разработанность. 

Уровень этих показателей характеризуется качественным своеобразием, 

сочетанием высокого когнитивного потенциала и его ситуативного 

ограничения социально-психологическими факторами, что необходимо 

учитывать при организации диагностики и психолого-педагогического 

сопровождения. Цель исследования: Изучить особенности вербального 

творческого мышления обучающихся в многонациональной школе. 

Ключевые слова: творческое мышление, вербальное мышление, 

беглость, гибкость, оригинальность, разработанность, обучающихся, 

многонациональная школа. 

The article analyzes theoretical approaches to the study of verbal creative 

thinking and its features in younger adolescents, which showed that creative thinking 

is most often identified with divergent thinking, the key indicators of which are 

fluency, flexibility, originality and sophistication. The level of these indicators is 

characterized by qualitative originality, a combination of high cognitive potential 

and its situational limitations by socio-psychological factors, which must be taken 

into account when organizing diagnostics and psychological and pedagogical 

support. The purpose of the study: To study the features of verbal creative thinking 

of students in a multinational school.  

Keywords: creative thinking, verbal thinking, fluency, flexibility, originality, 

sophistication, students, multinational school. 

 

 

Введение 

В отечественной науке подчёркивается [1, 2, 3], что дивергентное 

мышление является лишь одним из механизмов творчества, а сам творческий 

процесс требует анализа мотивационных, личностных и когнитивных 
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условий. Установлено, что единого общепринятого определения творческого 

мышления до сих пор не сложилось, что обусловливает дальнейшую 

необходимость его изучения применительно к разным возрастным группам. 

Анализ особенностей творческого мышления младших подростков (11–

13 лет) выявил противоречивую динамику этого периода. С одной стороны, 

когнитивные новообразования – становление абстрактно-теоретического 

мышления, рефлексии, способности к гипотетико-дедуктивным рассуждениям 

– создают мощную основу для развития креативности [5]. С другой стороны, 

эмпирические данные [6] свидетельствуют о нелинейности развития: 

повышение вербальной креативности может сопровождаться снижением 

образной, а также наблюдается общее снижение гибкости и оригинальности 

под влиянием личностных факторов (тревожность, конформизм, боязнь 

социальной оценки) [7]. Важным результатом является вывод о 

гетерохронности развития вербального и невербального компонентов 

творческого мышления: в младшем подростковом возрасте отчётливо 

преобладает невербальный (образный) компонент, который лишь в старшем 

подростковом возрасте уступает место вербальному [8]. Цель исследования: 

Изучить особенности вербального творческого мышления обучающихся в 

многонациональной школе. 

Материалы и методы 

Исследование творческого мышления младших подростков включило в 

себя следующие этапы:  

Поисково-подготовительный: определение темы исследования и 

предварительная постановка проблемы; поиск, подготовка и анализ 

литературы по исследованию творческого мышления младших подростков; 

подбор методик для проведения исследования; выявление актуальности, цели, 

задачи, предмета, объекта, методов, а также постановка гипотезы; 

систематизация отобранного материала, изучение его и составление плана 

работы. 

Опытно-экспериментальный: пределение методик исследования: Тесты 

оценки творческого мышления Торренса (вербальная батарея); Подготовка 

стимульного материала и инструкции по его проведению; Выявление выборки 

испытуемых;  

Выработка порядка проведения констатирующего эксперимента. 

1. Контрольно-обобщающий: Осуществление интерпретации 

полученных результатов исследования; Получение анализа и 

выполнение обобщения материала; Подтверждение или опровержение 

гипотезы исследования; Составление рекомендаций для педагогов по 

развитию творческого мышления младших подростков. 

Решение задач исследования предполагает использование следующих 

методов: теоретические (анализ, синтез, сравнение и обобщение); 

эмпирические: (констатирующий эксперимент, тестирование); 

психодиагностические (тест творческого мышления Е. П. Торренса, 
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адаптированный Е. Е. Туник, вербальная батарея). Тестирование проводилось 

в групповой форме на уроке в два дня.  

Результаты 

Рассмотрим результаты вербальной батареи по отдельным шкалам, 

представленные в виде гистограммы на рисунке 1.  

Рисунок 1 – Результаты исследования по компонентам вербального 

творческого мышления младших подростков по тестам оценки творческого 

мышления Е. Торренса в адаптации Е. Е. Туник 

Из приведённых выше результатов мы видим следующее: у 30 учеников 

5-го класса, прошедших диагностику, был выявлен уровень показателей их 

вербального творческого мышления (беглость, гибкость, оригинальность). 

Рассмотрим каждый показатель отдельно. Показатель «беглость», 

отражающий способность продуцировать большое количество идей в 

ограниченное время, находится в норме лишь у 33,33 % (10 чел.) испытуемых. 

При этом 20 % (6 чел.) подростков показали результат «несколько ниже 

нормы», 36,67 % (11 чел.) – «ниже нормы» и 10 % (3 чел.) – «очень низко».  

Показатель «гибкость», характеризующий способность переключаться 

между разными смысловыми категориями и подходами к решению задачи, 

оказался относительно более сохранным. В норме здесь находится 43,33 % (13 

чел.) подростков – это максимальный процент нормативных результатов среди 

всех трёх шкал. Однако и по гибкости наблюдается значительное число 

сниженных показателей: 10 % (3 чел.) – «несколько ниже нормы», 26,67 % (8 

чел.) – «ниже нормы» и 20 % (6 чел.) – «очень низко».  

Нормативный уровень оригинальности был выявлен лишь у 30 % (9 чел.) 

испытуемых. У 30 % (9 чел.) участников зафиксирован результат, 

квалифицируемый как «несколько ниже нормы», у 20 % (6 чел.) – как «ниже 

нормы», и ещё у 20 % (6 чел.) – как «очень низко».  

Обсуждение 

Анализ результатов показывает, что ни один из компонентов 

творческого мышления не демонстрирует доминирования нормативных 

значений: во всех случаях доля подростков с уровнем «норма» не превышает 
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43,33 % (13 чел.), а значительная часть выборки находится в зоне сниженных 

и низких показателей. Суммарно более половины выборки (66,67 %, 20 чел.) 

демонстрируют беглость ниже возрастной нормативной границы. Это может 

свидетельствовать о снижении продуктивности мышления, что часто 

связывают с усилением внутренней цензуры и рефлексии: младший подросток 

тратит время не столько на генерацию идей, сколько на их предварительную 

критическую оценку и страх дать «неправильный» или «смешной» ответ. 

То есть суммарно 36,67 % (11 чел.) выборки имеют гибкость ниже 

нормы, а 20 % (6 чел.) демонстрирует крайне низкий уровень гибкости. Тем не 

менее, именно этот компонент можно рассматривать как потенциальную 

опору для развивающей работы, поскольку почти половина учащихся 

сохраняют способность к переключению между категориями. 

Наиболее уязвимым компонентом вербального творческого мышления в 

обследованной группе младших подростков выступила оригинальность, 

определяемая как способность продуцировать редкие, нестандартные и 

уникальные идеи.  

Таким образом, суммарная доля подростков с уровнем оригинальности 

ниже нормативных границ (категории «ниже нормы» и «очень низко») 

составила 40 % (12 чел.). Дополнительно 30 % (9 чел.) испытуемых находятся 

в пограничной зоне («несколько ниже нормы»), что позволяет характеризовать 

их показатели как приближающиеся к нижней границе возрастной нормы. 

Следовательно, только 30 % (9 чел.) выборки демонстрируют полноценную 

способность к нестандартному мышлению, в то время как 70 % (21 чел.) 

подростков в той или иной степени испытывают трудности в генерации 

оригинальных идей. 

Заключение 

Проведенное исследование уровня вербального творческого мышления 

обучающихся в многонациональной школе указывает на необходимость 

дифференцированного биопсихосоциального подхода к формированию и 

развитию творческого мышления.  

Развитие вербальной креативности требует специально организованных 

психолого-педагогических проектов и программ биопсихосоциальной 

поддержки.  

Вербальное мышление, будучи относительно благополучным, 

нуждается преимущественно в биопсихосоциальном совершенствовании с 

использованием разнообразных психолого-педагогических технологий 

индивидуальной работы с обучающимися.  
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Аннотация  

Введение. Актуальность работы обусловлена высоким запросом 

современного общества на формирование личности, способной нестандартно 

мыслить, находить оригинальные решения в ситуациях неопределённости и 

генерировать новые идеи. Младший подростковый возраст (11–13 лет) 

является сензитивным периодом для развития творческого мышления в силу 

кардинальной перестройки когнитивной сферы: становления абстрактно-

теоретического мышления, рефлексии и способности к гипотетико-

дедуктивным рассуждениям. Цель нашего исследования: Выявить с позиций 

биопсихосоциального подхода соотношение образного и вербального 

компонентоа творческого мышления 

Материалы и методы. Достижение цели сопровождалось поисково-

подготовительными, опытно-экспериментальными и контрольно-

обобщающими действиями с помощью диагностик по тестам Оценки 

творческого мышления Е. Торренса в адаптации Е. Е. Туник, включающим 

вербальную батарею (субтесты на беглость, гибкость, оригинальность) и 

образную батарею (субтесты на беглость, разработанность, оригинальность, 

абстрактность названий и сопротивление замыканию). Было организовано 

эмпирическое исследование на базе МАОУ «ОЦ «НЬЮТОН» г. Челябинска». 

В исследовании приняли участие 30 учащихся 5-го класса (средний возраст 

11,4 года).  

Результаты. Результаты показали, что ни один из компонентов 

вербального творческого мышления не демонстрирует доминирования 

нормативных значений: наиболее уязвимым компонентом выступила 

оригинальность. Общий показатель образного творческого мышления 

находится в норме более, чем у половины испытуемых: доминирующими 

компонентами выступили беглость и разработанность. Вместе с тем были 

выявлены две проблемные зоны: абстрактность названий и сопротивление 

замыканию. Эти компоненты связаны с рефлексией, способностью к 

обобщению и преодолению стереотипов, что особенно значимо для младшего 

подросткового возраста. 
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Обсуждение. Наши результаты согласуются с положениями других 

исследований о гетерохронности развития вербального и невербального 

компонентов креативности в подростковом возрасте что позволило нам на 

основе полученных эмпирических данных разработать психолого-

педагогические рекомендации для педагогов и родителей по развитию 

творческого мышления младших подростков с учётом выявленных дефицитов 

Заключение. Выдвинутая гипотеза о доминировании образного творческого 

мышления над вербальным у младших подростков нашла своё эмпирическое 

подтверждение. Проведённое исследование позволяет спланировать 

перспективную проектную деятельность, разработать целевые психолого-

педагогические программы и технологии, соответствующие полученным 

выводам.  

Ключевые слова: биопсихосоциальный подход, творческое мышление, 

образный компонент, вербальный компонент, обучающиеся. 
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Accounting for the Relationship between Figurative and Verbal Creative 

Thinking in a Multinational School 

Abstract 

Introduction. The relevance of this work is determined by the high demand in 

modern society for the development of individuals capable of thinking outside the 

box, finding original solutions in situations of uncertainty, and generating new ideas. 

Early adolescence (11–13 years) is a sensitive period for the development of creative 

thinking due to the fundamental restructuring of the cognitive sphere: the 

development of abstract-theoretical thinking, reflection, and the ability for 

hypothetical-deductive reasoning. reasoning. The aim of our study was to identify 

the relationship between the figurative and verbal components of creative thinking 

from a biopsychosocial approach. 

Materials and Methods. This goal was achieved through search-preparatory, 

experimental, and control-summarizing activities using diagnostics based on the E. 

Torrens Creative Thinking Assessment tests adapted by E.E. Tunik, including a 

verbal battery (subtests for fluency, flexibility, and originality) and a figurative 

battery (subtests for fluency, elaboration, originality, abstractness of names, and 

resistance to closure). An empirical study was conducted at the Newton Educational 

Center in Chelyabinsk. Thirty fifth-grade students (average age 11.4 years) 

participated in the study. 
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Results. The results showed that none of the components of verbal creative 

thinking demonstrated the dominance of normative values: the most Originality 

emerged as the most vulnerable component. The overall indicator of imaginative 

creative thinking was normal for more than half of the subjects: fluency and 

elaboration were the dominant components. However, two problem areas were 

identified: the abstractness of names and resistance to closure. These components 

are associated with reflection, the ability to generalize, and overcome stereotypes, 

which is especially important for early adolescence. 

Discussion. Our results are consistent with the findings of other studies on the 

heterochronic development of the verbal and nonverbal components of creativity in 

adolescence. This allowed us, based on the empirical data obtained, to develop 

psychological and pedagogical recommendations for teachers and parents on 

developing creative thinking in young adolescents, taking into account the identified 

deficiencies. 

Conclusion. The proposed hypothesis regarding the dominance of imaginative 

creative thinking over verbal thinking in young adolescents has been empirically 

confirmed. The study allows us to plan promising project activities and develop 

targeted psychological and pedagogical programs and technologies consistent with 

the findings. 

Keywords: biopsychosocial approach, creative thinking, figurative component, 

verbal component, students. 

 

1 Введение (Introduction) 

Творческое мышление широко признано как когнитивная способность 

высшего порядка [1, 2, 3]), однако доказательств, связывающих контекст 

биопсихосоциальных подходов с творческими способностями в разных 

культурах, по-прежнему недостаточно. Наше тематическое исследование 

охватывало как проверенные практические модели обучения, так и 

концептуальные идеи для развития творческого мышления учащихся в 

системе образования от начальной до старшей школы. В контексте 

биопсихосоциальных подходов творческое мышление чаще всего 

отождествляется с дивергентным мышлением [4], ключевыми показателями 

которого выступают беглость, гибкость, оригинальность и разработанность, с 

окружающей социальной средой. При этом подчеркивается, что дивергентное 

мышление является лишь одним из механизмов творчества, а сам творческий 

процесс требует анализа мотивационных, личностных и когнитивных условий 

[5, 9]. Особое значение для настоящего исследования имело положение о 

гетерохронности развития вербального и образного компонентов творческого 

мышления: в младшем подростковом возрасте [6, 10]. Отчётливо преобладает 

невербальный (образный) компонент, тогда как вербальный компонент 

развивается позднее [8]. Эти теоретические предпосылки легли в основу 

гипотезы эмпирического исследования, согласно которой для младших 

подростков характерно доминирование образного творческого мышления над 

вербальным. Цель нашего исследования: выявить с позиций 



XXXI Международная научно-практическая конференция 

            «Актуальные аспекты развития науки и общества в эпоху цифровой трансформации» 

 

35 

 

биопсихосоциального подхода соотношение образного и вербального 

компонентоа творческого мышления. 

2 Материалы и методы (Materials and methods) 

Для проверки гипотезы было организовано эмпирическое исследование на 

базе МАОУ «ОЦ «НЬЮТОН» г. Челябинска. В исследовании приняли участие 

30 учащихся 5-го класса (средний возраст 11,4 года). В качестве 

психодиагностического инструментария использовались тесты оценки 

творческого мышления Е. Торренса в адаптации Е. Е. Туник [7], включающие 

вербальную батарею (субтесты на беглость, гибкость, оригинальность) и 

образную батарею (субтесты на беглость, разработанность, оригинальность, 

абстрактность названий и сопротивление замыканию). 

Выборку составили 13 девочек (43.33%) и 17 мальчиков (56.67%). Все дети 

обучаются в МАОУ «ОЦ «НЬЮТОН» г. Челябинска. Психолого-

педагогическая характеристика класса: благоприятный микроклимат, 

сформированная учебная мотивация, отсутствие конфликтов. В классе есть 

ребёнок с нарушениями опорно-двигательного аппарата, пользующийся 

коляской и ходунками, и три ребёнка с пониженным зрением – пользуются 

очками. Выраженные предпочтения отдаются предметам гуманитарного 

цикла: литературе, истории, русскому языку, изобразительных искусств. 

Любимые форматы работы – творческие задания (сочинения, плакаты, 

презентации). Отношение к учебной деятельности положительное, с 

элементами сознательности. Отсутствует демонстративный отказ от 

выполнения заданий.  

Высокая вовлеченность в кружки: музыкальная школа, спортивные секции 

(баскетбол, плавание), художественная школа. Класс активен в школьных 

конкурсах чтецов и проектной деятельности. неформальная структура класса 

представляет собой много небольших микрогрупп по интересам, при этом 

границы между ними проницаемы. Отрицательные лидеры отсутствуют. 

Сформировалась уникально зрелая модель инклюзии. Учащиеся не 

акцентируют внимание на ограничениях ребенка, помогают и поддерживают 

одноклассника с инвалидностью. Класс позиционируется педагогами как 

«наиболее благополучный в поведенческом плане», что позволяет 

рассматривать его как релевантную модель для изучения возрастной 

специфики творческого мышления в нормально развивающемся коллективе.  

3 Результаты (Results) 
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3.1. Вербальное мышление представлено на рисунке 1. 

Анализ гистограммы, представленной на рисунке 1, показывает, 

интегральный показатель «норма» зафиксирован у 40 % (12 чел.) выборки, 

тогда как по отдельным компонентам нормативные значения варьируются: по 

гибкости – 43,33 % (13 чел.), по беглости – 33,33 % (10 чел.), по 

оригинальности – 30 % (10 чел.). Это расхождение объясняется 

компенсаторным эффектом: даже если по одному из компонентов у подростка 

наблюдается снижение, высокие результаты по другим компонентам могут 

«вытягивать» общий показатель до нормативного уровня. 

Рассмотрим результаты по обобщённому показателю образного 

творческого мышления: 

 

Рисунок 1 – Результаты исследования общего показателя вербального 

творческого мышления младших подростков по тестам оценки творческого 

мышления Е. Торренса в адаптации Е. Е. Туник 

 

 

 

Рисунок 2 – Результаты исследования общего показателя образного 

творческого мышления младших подростков по тестам оценки творческого 

мышления Е. Торренса в адаптации Е. Е. Туник 

40%

16.67%
26.66%

16.67%

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Уровень общего показателя вербального творческого мышления

Норма

Несколько ниже нормы

Ниже нормы

Очень низко

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Уровень общего показателя образного 
творческого мышления

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 у

ч
ас

тн
и

к
о
в
, 

в
 %

Норма

Несколько ниже 
нормы



XXXI Международная научно-практическая конференция 

            «Актуальные аспекты развития науки и общества в эпоху цифровой трансформации» 

 

37 

 

 

Как видно из представленной гистограммы, большинство обследованных 

учащихся (63,34 %, 19 чел.) демонстрируют нормативный уровень развития 

образного творческого мышления. Это означает, что интегральная 

способность к продуцированию новых, нестандартных образов и их 

детализации у более чем половины группы соответствует возрастным 

ожиданиям. Ещё 23,33 % (7 чел.) попадают в диапазон «несколько ниже 

нормы» – эта пограничная зона указывает на наличие некоторых трудностей, 

которые при целенаправленной развивающей работе могут быть преодолены. 

Наименьшую долю составляют подростки с уровнем «ниже нормы» – 13,33 % 

(4 чел.). Важно отметить, что категории «очень низко» и «выше нормы» по 

общему показателю образной креативности в данной выборке не 

зафиксированы. 

Сравнение с результатами вербальной батареи (рисунок 1.1), где 

нормативный уровень имели лишь 40 % (12 чел.) учащихся, а суммарная доля 

сниженных показателей («ниже нормы» + «очень низко») достигала 43,33 % 

(13 чел.), показывает явное преимущество образного творческого мышления у 

младших подростков. Доля нормативных результатов по образной батарее 

(63,34 %, 19 чел.) существенно выше, а доля выраженного снижения («ниже 

нормы» + «очень низко») почти втрое меньше (13,33 % (4 чел.) против 43,33 % 

(13 чел.) в вербальной).  

Для уровня «ниже нормы» характерна малая детализация – подросток 

может нарисовать примитивные изображения, завершает фигуру очевидным 

образом. В заданиях, где необходимо что-то нарисовать, предпочитают 

копирование (вопрос «можно ли взять телефон?» чтобы срисовать картинку). 

В рутинных задачах предпочитают действовать по уже известному и 

проверенному плану, что позволяет говорить об их надёжности.  

Подростки с уровнем «несколько ниже нормы» зачастую проявляют 

большую беглость, но меньшую гибкость. Разработанность их рисунков 

схематична, стремятся быстрее закрыть фигуру, количество деталей малое. 

Малое количество деталей часто обусловлено тем, что подростки с таким 

уровнем образного творческого мышления предпочитают доступность и 

чёткость прорисовыванию – их рисунки понятны и не имеют «лишних» 

деталей.  

Для учащихся с уровнем «норма» характерна метафоричность мышления – 

подростки не боятся передавать через рисунки некоторые абстрактные 

понятия и давать им такие названия, пусть и количество таких рисунков не 

такое большое. Они не боятся незавершенных форм фигур, видя в них 

цельную картину и понимают, что не обязательно фигуру дорисовывать для 

передачи полноценного образа. Характерно то, что через рисунки такие 

обучающиеся зачастую лучше передают свои мысли, чувства и эмоции. 

Таким образом, выдвинутая гипотеза о том, что для младших подростков 

характерно доминирование образного творческого мышления над 

вербальным, нашла своё эмпирическое подтверждение 
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4 Обсуждение 

Сравнительный анализ вербальной и образной батарей показал явное 

преимущество образного творческого мышления у обследованных. Доля 

нормативных результатов по образной батарее на треть выше, чем по 

вербальной, а доля выраженного снижения – почти втрое ниже. Вместе с тем, 

в этом возрасте наблюдается противоречивая динамика креативности, 

связанная с усилением критичности, конформизма, боязнью социальной 

оценки и внутренней цензуры.  

Уровень «норма» характеризует подростков, чьи показатели равны 

возрастной норме, их количество ответов выше, используется больше 

категорий гибкости в ответах, чем у предыдущих уровней, присутствует 

оригинальность в ответах, не повторяющихся в выборке. Такие подростки 

вероятнее всего будут предлагать различные решения в задачах, наименее 

вероятно столкнутся с фрустрацией при сложностях в решении проблемы. При 

этом могут приводить собственные рассуждения, в устных и письменных 

работах метафоры, сравнения, пусть и не всегда их детализируют. 

5 Заключение (Conclusion) 

Проведенное исследование показало, что существующие подходы к 

изучению когнитивных нейронных механизмов творческого мышления в 

основном сосредоточены на генерации идей, при этом гораздо меньше 

внимания уделяется этапу исследования и механизама проверки (когда идеи 

превращаются в конкретные решения или прототипы). Этот пробел возникает 

в основном из-за трудностей, связанных с фиксацией или измерением 

динамических характеристик этого этапа в контролируемых лабораторных 

условиях.  

Практическая значимость исследования заключается в том, что полученные 

результаты и сформулированные на их основе рекомендации в перспективе 

могут быть использованы педагогами-психологами, учителями и родителями 

для целенаправленного развития творческого мышления у учащихся. 
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Дифференциация уголовной ответственности за нарушения правил 

безопасности на водном транспорте в зависимости от категории судна 

 

Аннотация. В статье рассматривается проблема дифференциации 

уголовной ответственности за нарушение правил безопасности на водном 

транспорте в зависимости от категории судна. Автор анализирует 

действующую редакцию статьи 263 Уголовного кодекса Российской 

Федерации, которая не учитывает принципиально иной характер и степень 

общественной опасности деяний, совершаемых на маломерных судах, 

пассажирских теплоходах и судах, перевозящих опасные грузы. В статье 

поднимается вопрос о неоднозначном правовом статусе операторов 

маломерных судов, используемых в личных некоммерческих целях, которые 

формально не подпадают под ч. 1 ст. 263 УК РФ, что приводит к квалификации 

аналогичных правонарушений по статьям 109 или 268 УК РФ. На основе 

анализа судебной практики, статистических данных и теоретических подходов 

к дифференциации ответственности автор обосновывает необходимость 

внесения изменений в уголовное законодательство. Предлагается внести 

примечание к статье 263 Уголовного кодекса с классификацией судов и 

установить дифференцированные санкции, сниженные для маломерных судов 

и повышенные для пассажирских судов и судов, перевозящих опасные грузы. 

Такой подход, по мнению автора, позволил бы устранить правовую 

неопределенность, обеспечить справедливое наказание и усилить стимулы к 

соблюдению экологических и навигационных стандартов. 

Ключевые слова: уголовная ответственность, дифференциация, 

безопасность мореплавания, водный транспорт, маломерное судно, 

пассажирские суда, опасные грузы, судно, общественная опасность, 

квалификация преступлений. 
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Annotation. The article considers the problem of differentiation of criminal 

liability for violation of safety rules on water transport depending on the category of 

vessel. The author analyzes the current version of article 263 of the Criminal Code 

of the Russian Federation, which does not consider the fundamentally different 

nature and degree of public danger of acts committed on small vessels, passenger 

motor ships and ships carrying dangerous goods. The article raises the issue of the 

ambiguous legal status of operators of small vessels used for personal non-

commercial purposes, which formally do not fall under Part 1 of Article 263 of the 

Criminal Code of the Russian Federation, which leads to the qualification of similar 

offenses under Articles 109 or 268 of the Criminal Code. Based on the analysis of 

judicial practice, statistical data and theoretical approaches to the differentiation of 

responsibility, the author substantiates the need for amendments to criminal 

legislation. It is proposed to add a note to article 263 of the Criminal Code with the 

classification of vessels and to establish differentiated sanctions, reduced for small 

vessels and increased for passenger vessels and vessels carrying dangerous goods. 

Such an approach, according to the author, would eliminate legal uncertainty, ensure 

fair punishment, and increase incentives to comply with environmental and 

navigation standards. 

Keywords: criminal liability, differentiation, safety of navigation, water 

transport, small vessel, passenger vessels, dangerous goods, vessel, public danger, 

qualification of crimes. 

 

Интенсивность судоходства по внутренним водным путям и в морских 

зонах Российской Федерации неуклонно растет, поскольку потребности 

современного общества возрастают, что приводит к увеличению 

грузоперевозок, а также увеличению количества маломерных судов, 

используемых в коммерческих и других целях. При постоянном увеличении 

потребности в судоходстве необходимо обратить внимание на безопасность 

судоходства. Согласно статистике, представленной в исследовании Ю. В. 

Сотниковой, в 2023 году на водных объектах страны было зарегистрировано 

больше административных происшествий, чем за аналогичный период 

прошлого года. Важно отметить, что количество спасенных людей 

увеличилось, при этом количество погибших незначительно снизилось1. 

Однако за этими цифрами скрывается принципиально разный характер 

общественной опасности деяний, совершаемых на разных типах водного 

транспорта.  

Действующая редакция статьи 263 Уголовного кодекса Российской 

Федерации (далее – УК РФ) не отграничивает ответственность в зависимости 

от категории судна. Субъектом указанного преступления, согласно части 1 

статьи 263 УК РФ, является лицо, которое в силу выполняемой работы или 

занимаемой должности, то есть при наличии трудовых правоотношений, 

                            
1 Сотникова Ю. В. К вопросам безопасности на объектах водного транспорта. 2024. № 4. 
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обязано соблюдать правила безопасности судоходства. То есть судоводитель 

маломерного судна, использующегося в некоммерческих, личных целях, 

формально не подпадает под действие части 1 статьи 263 УК РФ, а к примеру 

капитан судна, перевозящего пассажиров, допустивший навигационную 

ошибку, подпадает. При этом судоводитель маломерного судна попадает под 

действие части 1.1 статьи 263 УК РФ. 

Как обоснованно отмечает Т. А. Лесниевская-Костарева, основанием 

для дифференциации является «типичная степень» общественной опасности 

содеянного и «типичная степень» опасности лица, совершившего 

преступление2. Между тем, так называемая «типичная степень» нарушения 

правил безопасности на маломерном судне с 4 пассажирами существенно 

отличается от аналогичного деяния на пассажирском лайнере с 400 

пассажирами. Необходимо отметить, что характер общественной опасности 

также сильно различается. Для маломерных судов это в первую очередь угроза 

жизни и здоровью ограниченного числа людей; для судов, перевозящих 

опасные грузы, это дополнительная угроза экологической катастрофы и 

крупного материального ущерба; для пассажирского флота это угроза гибели 

большего количества людей.  

Проблема правовой оценки действий судоводителей маломерных судов 

заключается в неоднозначности их статуса. Согласно статье 3 Кодекса 

внутреннего водного транспорта Российской Федерации и статье 7 Кодекса 

торгового мореплавания Российской Федерации маломерным судном 

признается судно, если его длина не превышает 20 метров и общее количество 

людей на котором не должно превышать 12. Для возможности осуществления 

эксплуатации маломерного судна необходимо иметь удостоверение, выданное 

Государственной инспекцией по маломерным судам Министерства 

Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным 

ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий (ГИМС МЧС 

России), что подразумевает знание Правил пользования маломерными судами 

и Правил плавания по внутренним водным путям, а следовательно - 

повышенную ответственность. Однако, в отличие от капитана морского судна 

или теплохода, судоводитель маломерного судна, который использует его в 

некоммерческих, личных целях, не выполняет трудовую функцию и не 

является «лицом, которое в силу выполняемой работы обязано соблюдать 

правила» по смыслу части 1 статьи 263 УК РФ. 

Как следует из анализа, проведенного Н. М. Хромовой, подавляющее 

большинство несчастных случаев с гибелью людей на маломерных судах 

квалифицируется по статье 109 УК РФ3. Например, опрокидывание яхты 

«Ольга» на реке Иртыш в 2016 году, где судоводитель допустил перегрузку 

маломерного судна и не обеспечил пассажиров спасательными жилетами, в 

результате чего погибли два человека. Деяние судоводителя маломерного 

                            
2 Лесниевская-Костарева Т. А. Дифференциация уголовной ответственности. - М.: НОРМА, 2000. - 400 с. 
3 Хромова Н.М. О криминализации нарушений при использовании маломерных судов на водных объектах / / 

Законодательство и экономика. 2016. № 11. 
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судна «Ольга» было квалифицировано по части 3 статьи 109 УК РФ. 

Аналогичный подход был применен, когда пластиковая лодка «Катран-460 М» 

столкнулась с резиновой лодкой «Нырок-2» в Московской области, в 

результате чего один человек утонул. Суд первой инстанции квалифицировал 

деяние по части 2 статьи 268 УК РФ, но апелляционная инстанция 

переквалифицировала преступление по части 1 статьи 109 УК РФ, указав, что 

судоводитель непосредственно управлял судном, а не создавал помех. 

При этом, по статье 263 УК РФ деяния судоводителя маломерного судна, 

при наличии аналогичных вышеизложенным примерам последствий, 

квалифицируется по части 2 или части 3 статьи 263 УК РФ, что влечет за собой 

более суровое наказание. Максимальное наказание по части 3 статьи 109 УК 

РФ составляет четыре года лишения свободы, в то время как по части 4 статьи 

263 УК РФ - до пятнадцати лет. Такая разница в санкции со схожими 

фактическими последствиями, полагаю, нарушает принцип справедливости.  

Эта проблема стоит особенно остро в связи с громкими инцидентами 

последних лет. Так, только в 2024-2025 годах был зафиксирован ряд аварий с 

человеческими жертвами: столкновение гидроцикла с катамараном в Черном 

море, в результате которого пострадали пассажиры, в том числе дети; 

опрокидывание гидроцикла в Ханты-Мансийском автономном округе, в 

результате которого погиб пассажир, которому не выдали спасательный жилет 

и не проинструктировали; переворот «Север-750» на озере Байкал, где при 

вместимости маломерного судна не более 12 человек на борту находилось 17, 

и ни один из них не был обеспечен спасательным снаряжением. Во всех этих 

случаях деяния судоводителя были квалифицированы по части 3 статьи 263 

УК РФ.  

В отличие от маломерных судов, пассажирские и суда, перевозящих 

опасные грузы, являются объектами повышенной технологической сложности 

и дополнительно подлежат международно-правовому регулированию. 

Важно отметить, что в отличии от аварии на маломерном судне, авария 

пассажирского судна может привести к гибели сотен людей, что 

подтверждается мировым опытом, к примру крушение парома «Эстония» в 

1994 году, гибель теплохода «Булгария» в 2011. При этом навигационная 

ошибка капитана часто сочетается с недостатками в организации плавания, 

техническими сбоями и неудовлетворительной подготовкой экипажа. По 

мнению Ю.В. Сотниковой действующее законодательство не содержит 

четкого определения безопасности водного транспорта, а различие между 

безопасностью судоходства, транспортной безопасностью и технической 

эксплуатацией размыто. Это затрудняет установление причинно-следственной 

связи при многофакторных авариях4. В отличие от судоводителей маломерных 

судов капитан пассажирского судна или судна, перевозящего грузы должен 

иметь многолетний опыт работы, ежегодно подтверждать свою квалификацию 

и проходить специальную подготовку.  

                            
4 Сотникова Ю. В. К вопросам безопасности на объектах водного транспорта. 2024. № 4. 
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Относительно судов, перевозящих опасные грузы, можно сказать, что в 

данном случае создается дополнительная угроза экологической безопасности, 

что также порождает крупный материальный ущерб. Как правильно 

подчеркивают В. В. Каретников, К. И. Ефимов и А. А. Сикарев, аварии на 

внутреннем водном транспорте связаны с риском загрязнения окружающей 

среды, а ущерб от разливов нефти может оцениваться в миллиарды рублей5. 

Важно отметить, что статья 263 УК РФ в ее действующей редакции не 

содержит квалифицирующего признака «перевозка опасных грузов», хотя 

риск утечки дизельного топлива при аварии на танкере принципиально выше, 

чем риск гибели гидроцикла.  

Таким образом, характер общественной опасности для пассажирских 

судов и судов, перевозящих опасные грузы, значительно выше, чем для 

маломерных судов, а степень опасности варьируется в зависимости от 

вместимости, типа груза и потенциальных последствий. Статья 263 УК РФ не 

отвечает потребностям дифференциации и фактически приравнивает 

судоводителя прогулочного катера к капитану атомного ледокола, что 

представляется не совсем верным. 

Касательно объекта посягательства, то действия на маломерных судах 

обычно направлены против общественной безопасности, а также жизни и 

здоровья ограниченного числа лиц (не более 12 человек). Для пассажирских 

судов целью является общественная безопасность большего числа людей. 

Понимая, что жизнь каждого пассажира на маломерном судне и пассажирском 

судне в равной степени защищена законодательством, необходимо отметить, 

что масштаб возможных жертв неизмеримо выше. Для судов, перевозящих 

опасные грузы, экологическая безопасность становятся дополнительной, не 

менее, а зачастую даже более важной, проблемой. 

В связи с указанным предлагается рассмотреть возможность внеснения 

изменений в статью 263 УК РФ. Предлагаемая градация должна быть основана 

на принципах дифференциации, изложенных Л. Л. Кругликовым, 

законодатель должен распределять ответственность в соответствии с 

типичной степенью опасности, а не оставлять все на усмотрение суда6. В то же 

время предлагается оставить за судьей возможность назначить наказание в 

рамках санкции с учетом смягчающих обстоятельств, но рамки будут разными 

для разных категорий судов. 

Дифференциация уголовной ответственности по статье 263 УК РФ в 

зависимости от категории судна является объективной необходимостью в 

связи с разной стандартной степенью общественной опасности деяний. 

Предполагаемые изменения должны быть реализованы в виде введения 

примечания с классификацией судов в статье 263 УК РФ и установления 

                            
5 Каретников В. В., Ефимов К. И., Сикарев А. А. К вопросу оценки рисков на внутреннем водном транспорте 

Российской Федерации / В. В. Каретников, К. И. Ефимов, А. А. Сикарев. Серия: Морская техника и 

технологии. 2017. № 2. С. 22-27. 
6 Кругликов Л. Л. Дифференциация уголовной ответственности: соотношение со смежными понятиями / / 

Юридическая концепция. 2017. Том 16. № 3. С. 6-13. DOI: 10.15688 / lc.jvolsu.2017.3.1. 
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пониженных (для маломерных судов) и повышенных (для иных категорий 

судов) санкций. 

При таком подходе будет устранена правовая неопределенность в 

квалификации аварий на маломерных судах. Также пропорционально 

возрастет ответственность капитанов пассажирского флота, где число 

потенциальных жертв исчисляется сотнями. Фактически впервые будет 

введена уголовная дифференциация для судов, перевозящих опасные грузы, 

что создаст стимулы для судовладельцев соблюдать экологические и 

навигационные стандарты.  
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Этико-правовые аспекты использования нейросетей в юридической 

практике: вызовы современной цифровой трансформации 

Ethical and Legal Aspects of Using Neural Networks in Legal Practice: 

Challenges of Modern Digital Transformation 

Аннотация: В статье анализируются правовые и этические проблемы 

внедрения технологий искусственного интеллекта (нейросетей) в 

профессиональную юридическую деятельность. Рассматриваются риски 

использования генеративных моделей (ChatGPT, GigaChat и др.) для 

составления процессуальных документов, прогнозирования судебных 

решений и правового консультирования. Особое внимание уделяется 

вопросам юридической ответственности за ошибки ИИ, сохранения 

адвокатской и коммерческой тайны, соблюдения принципа автономии воли 

сторон. В работе применяются формально-юридический и сравнительно-

правовой методы, а также анализ судебной практики и нормативных актов, 

включая Федеральный закон от 31.07.2020 № 258-ФЗ «Об экспериментальных 

правовых режимах в сфере цифровых и технологических инноваций», 

Федеральный закон от 27.07.2006 № 152-ФЗ «О персональных данных» и Указ 

Президента РФ от 10.10.2019 № 490 «О развитии искусственного интеллекта». 

Автором исследуются механизмы страхования гражданской ответственности 

за вред от решений, разработанных с применением ИИ, а также порядок 

создания комиссий по расследованию инцидентов, предусмотренные Законом 
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№ 258-ФЗ. В заключении предлагаются направления совершенствования 

правового регулирования: введение принципа строгой ответственности 

владельца ИИ по аналогии с источником повышенной опасности, закрепление 

обязанности юристов проверять результаты работы нейросетей, а также 

принятие кодекса профессиональной этики для юристов, использующих 

искусственный интеллект.  

Ключевые слова: нейросети, искусственный интеллект, юридическая 

практика, правосубъектность ИИ, адвокатская тайна, цифровое право, 

состязательность сторон. 

Современный этап развития информационных технологий характеризуется 

массовым внедрением нейросетей в различные сферы общественной жизни. 

Юридическая профессия, традиционно считающаяся консервативной, также 

оказалась под влиянием цифровой трансформации. Генеративные нейросети 

способны за секунды проанализировать тысячи судебных актов, подготовить 

исковое заявление или проект договора. Однако стремительное 

распространение этих технологий опережает формирование адекватной 

правовой базы, что порождает комплекс нерешённых вопросов.  

Цель настоящей работы – выявить ключевые правовые и этические риски 

использования нейросетей в юридической практике и предложить возможные 

пути их минимизации в российском правопорядке. 

Annotation: The article analyzes the legal and ethical issues of implementing 

artificial intelligence (neural network) technologies in professional legal practice. 

The risks of using generative models (ChatGPT, GigaChat, etc.) for drafting 

procedural documents, predicting court decisions, and legal consulting are 

examined. Special attention is paid to the issues of legal liability for AI errors, 

maintaining attorney-client and trade secrets, and observing the principle of party 

autonomy. The study employs formal-legal and comparative-legal methods, as well 

as an analysis of judicial practice and regulations, including Federal Law No. 258-

FZ of July 31, 2020 "On Experimental Legal Regimes in the Field of Digital and 

Technological Innovations," Federal Law No. 152-FZ of July 27, 2006 "On Personal 

Data," and Presidential Decree No. 490 of October 10, 2019 "On the Development 

of Artificial Intelligence." The author explores the mechanisms of civil liability 

insurance for harm caused by AI-driven decisions, as well as the procedure for 

establishing incident investigation commissions provided for by Law No. 258-FZ. 

In conclusion, the article proposes directions for improving legal regulation: 

introducing the principle of strict liability of the AI owner by analogy with a source 

of increased danger, establishing the obligation of lawyers to verify the results of 

neural networks, and adopting a code of professional ethics for lawyers using 

artificial intelligence. 

Key words: neural networks, artificial intelligence, legal practice, AI legal 

personality, attorney-client privilege, digital law, adversarial principle. 
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1. Юридическая значимость действий, совершённых с помощью ИИ 

В российском законодательстве отсутствует легальное определение 

«искусственного интеллекта». Федеральный закон «Об экспериментальных 

правовых режимах в сфере цифровых и технологических инноваций в 

Российской Федерации» от 31.07.2020 № 258-ФЗ оперирует понятием 

«цифровые инновации», определяя их как новые или существенно 

улучшенные продукты (товары, работы, услуги, охраняемые результаты 

интеллектуальной деятельности), создаваемые с применением технологий, 

перечень которых утверждается Правительством РФ7. При этом нейросеть не 

является субъектом права. Следовательно, все юридические последствия 

использования ИИ должны быть отнесены на лицо, которое инициировало его 

применение.  

Практическая проблема возникает в случаях, когда нейросеть 

самостоятельно генерирует ложную или неполную информацию (так 

называемые «галлюцинации»). В практике известны прецеденты, когда 

адвокаты представляли в суд вымышленные судебные решения, созданные 

ИИ. В российском правовом поле такое поведение может квалифицироваться 

как злоупотребление процессуальными правами (ст. 35 ГПК РФ, ст. 41 АПК 

РФ) и влечь ответственность в виде штрафа на недобросовестную сторону.  

Важно отметить, что Закон № 258-ФЗ уже предусматривает 

специальный механизм реагирования на инциденты с ИИ: ст. 18.1 данного 

закона устанавливает, что при причинении вреда жизни, здоровью или 

имуществу в результате использования решений, разработанных с 

применением технологий искусственного интеллекта, регулирующий орган 

создаёт комиссию для установления обстоятельств причинения вреда, а также 

объёма и характера такого вреда8. Комиссия устанавливает технические 

(технологические) сбои и ошибки, допущенные при разработке и внедрении 

технологий ИИ, а также действия (бездействие) лиц, которые повлекли 

причинение вреда. 

2. Проблема достоверности и конфиденциальности 

При использовании публичных нейросетей (например, ChatGPT, GigaChat) 

юридически значимая информация, загружаемая пользователем, может 

использоваться для дообучения моделей. Это создаёт угрозу разглашения 

адвокатской тайны, коммерческой тайны и персональных данных. 

Федеральный закон от 27.07.2006 № 152-ФЗ «О персональных данных» 

устанавливает исчерпывающий перечень условий, при которых допускается 

обработка персональных данных (ст. 6)9. По общему правилу требуется 

                            
7 Федеральный закон от 31.07.2020 № 258-ФЗ «Об экспериментальных правовых режимах в сфере цифровых и технологических 

инноваций в Российской Федерации» // СЗ РФ. 2020. № 31. Ст. 5018  
1 Статья 18.1 Федерального закона от 31.07.2020 № 258-ФЗ «Об экспериментальных правовых режимах в сфере цифровых и 

технологических инноваций в Российской Федерации» // СЗ РФ. 2020. № 31. Ст. 5018 
9 Статья 6 Федерального закона от 27.07.2006 № 152-ФЗ «О персональных данных» // СЗ РФ. 2006. № 31 (1 ч.). Ст. 3451 
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согласие субъекта персональных данных, которое должно быть конкретным, 

предметным, информированным, сознательным и однозначным (ст. 9)10.  

Передача данных в публичную нейросеть фактически означает их 

распространение неопределённому кругу лиц, что в силу ст. 10.1 Закона № 

152-ФЗ требует специального отдельного согласия, в котором субъект вправе 

установить запреты на передачу персональных данных11. Молчание или 

бездействие субъекта персональных данных ни при каких обстоятельствах не 

может считаться согласием на обработку персональных данных, разрешённых 

для распространения (ч. 8 ст. 10.1 Закона № 152-ФЗ).  

Кроме того, Закон № 258-ФЗ в п. 13.1 ч. 5 ст. 10 устанавливает особые 

требования к обезличиванию персональных данных при реализации 

экспериментальных правовых режимов: обезличенные данные не могут быть 

переданы иным лицам, а при прекращении статуса субъекта режима подлежат 

уничтожению12.  

В этой связи необходима разработка стандартов использования ИИ в 

юридической деятельности, в том числе с применением локальных моделей, 

не передающих данные вовне. 

3. Ответственность за результат, подготовленный нейросетью 

Вопрос о том, кто несёт ответственность за ошибочный правовой анализ 

или неверно составленный документ – пользователь или разработчик 

нейросети – остаётся открытым. По общему правилу гражданского 

законодательства (ст. 1064 ГК РФ) вред возмещается лицом, причинившим 

вред13. Поскольку нейросеть не обладает правосубъектностью, 

ответственность ложится на пользователя. Однако если ошибка возникла 

вследствие дефекта самой программы, возможно предъявление требования к 

разработчику в рамках законодательства о защите прав потребителей (если 

пользователь – физическое лицо) или на основании договора поставки (для 

юрлиц).  

Показательным является подход судов к спорам о ненадлежащем 

качестве IT-услуг: в ряде дел арбитражные суды удовлетворяли требования 

заказчиков к IT-компаниям о возмещении убытков из-за некорректной работы 

программного обеспечения, дававшего неверные консультации, 

квалифицируя такие отношения как договор возмездного оказания услуг 

ненадлежащего качества (ст. 309, 310, 393 ГК РФ). 

Отдельного внимания заслуживает то, что Закон № 258-ФЗ (п. 13.2 ч. 5 

ст. 10) уже устанавливает требование о страховании гражданской 

ответственности участников экспериментального правового режима за 
                            
10 Статья 9 Федерального закона от 27.07.2006 № 152-ФЗ «О персональных данных» // СЗ РФ. 2006. № 31 (1 ч.). Ст. 3451 
11 Статья 10.1 Федерального закона от 27.07.2006 № 152-ФЗ «О персональных данных» // СЗ РФ. 2006. № 31 (1 ч.). Ст. 3451 
12 Пункт 13.2 части 5 статьи 10 Федерального закона от 31.07.2020 № 258-ФЗ «Об экспериментальных правовых режимах в сфере 

цифровых и технологических инноваций в Российской Федерации» // СЗ РФ. 2020. № 31. Ст. 5018  
13 Статья 1064 Гражданского кодекса Российской Федерации (часть вторая) от 26.01.1996 № 14-ФЗ // СЗ РФ. 1996. № 5. Ст. 410 
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причинение вреда жизни, здоровью или имуществу других лиц при 

реализации такого режима, в том числе в результате использования решений, 

разработанных с применением технологий искусственного интеллекта14. 

Программа экспериментального правового режима должна содержать 

требования к условиям такого страхования, включая минимальный размер 

страховой суммы и перечень страховых рисков. При этом субъект 

экспериментального правового режима обязан вести реестр лиц, участвующих 

в использовании решений с применением ИИ, с указанием размеров 

страховых сумм (п. 1 ч. 1 ст. 14 Закона № 258-ФЗ)15. 

4. Принцип состязательности и равенства сторон 

Использование нейросетей одной из сторон процесса может создать 

технологическое неравенство. Если у участника спора есть доступ к мощным 

аналитическим ИИ-моделям, а у другой стороны нет, это нарушает принцип 

состязательности (ст. 12 ГПК РФ, ст. 9 АПК РФ).  

Важным шагом в преодолении данного дисбаланса стали разъяснения, 

данные Верховным Судом РФ в постановлении Пленума от 21.05.2026 № 15 

«О подготовке гражданских дел к судебному разбирательству». Пункт 42 

названного постановления устанавливает: лица, участвующие в деле, 

представившие в суд сведения о фактах, полученных с использованием 

технологий искусственного интеллекта, обязаны сообщать об этом суду16.  

Данная норма направлена на обеспечение прозрачности процесса 

доказывания и позволяет суду оценивать степень достоверности и 

проверяемости представленных доказательств с учётом особенностей их 

происхождения.  

В развитие указанного подхода предлагается также закрепить в 

процессуальном законодательстве обязанность стороны раскрывать 

информацию о конкретной модели ИИ, использованной при подготовке 

документов, что позволит суду и другим участникам процесса более полно 

оценить возможные риски искажений или «галлюцинаций» нейросети. 

5. Перспективы законодательного регулирования  

Базовым стратегическим документом в данной сфере является Указ 

Президента РФ от 10.10.2019 № 490 «О развитии искусственного интеллекта 

в Российской Федерации», которым утверждена Национальная стратегия 

развития искусственного интеллекта на период до 2030 года17. Данный 

                            
14 Пункт 13.2 части 5 статьи 10 Федерального закона от 31.07.2020 № 258-ФЗ «Об экспериментальных правовых режимах в сфере 

цифровых и технологических инноваций в Российской Федерации» // СЗ РФ. 2020. № 31. Ст. 5018  
15 Пункт 1 части 1 статьи 14 Федерального закона от 31.07.2020 № 258-ФЗ «Об экспериментальных правовых режимах в сфере 

цифровых и технологических инноваций в Российской Федерации» // СЗ РФ. 2020. № 31. Ст. 5018  
16 Постановление Пленума Верховного Суда РФ от 21.05.2026 № 15 «О подготовке гражданских дел к судебному 

разбирательству» // Бюллетень Верховного Суда РФ. 2026. № 7. 
17 Указ Президента РФ от 10.10.2019 № 490 «О развитии искусственного интеллекта в Российской Федерации» // СЗ РФ. 2019. № 41. Ст. 

5700. 
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документ определяет основные принципы и направления государственной 

политики в области развития и использования технологий ИИ, в том числе 

необходимость совершенствования правового регулирования. В развитие 

Национальной стратегии принята Концепция развития регулирования 

отношений в сфере технологий искусственного интеллекта и робототехники 

до 2024 года (утв. распоряжением Правительства РФ от 19.08.2020 № 2129-

р)18.  

Кроме того, Федеральный закон от 24.04.2020 № 123-ФЗ «О проведении 

эксперимента по установлению специального регулирования в целях создания 

необходимых условий для разработки и внедрения технологий искусственного 

интеллекта в субъекте Российской Федерации – городе федерального значения 

Москве…» стал первым специализированным законом, регулирующим 

экспериментальное внедрение ИИ, в том числе особенности обработки 

персональных данных для этих целей19.  

В научном и экспертном сообществе обсуждается необходимость 

принятия специального закона, комплексно регулирующего использование 

ИИ в правовой сфере. Автор полагает необходимым внести изменения в ГК 

РФ, дополнив его нормой об ответственности за вред, причинённый 

искусственным интеллектом, по принципу «строгой ответственности» 

владельца ИИ (по аналогии с источником повышенной опасности, ст. 1079 ГК 

РФ)20.  

При этом важно учитывать, что Закон № 258-ФЗ уже сделал шаг в этом 

направлении, предусмотрев механизм обязательного страхования 

ответственности за вред от решений, разработанных с применением ИИ (п. 

13.2 ч. 5 ст. 10), что может служить моделью для будущего общего 

регулирования. Также целесообразно принятие Кодекса профессиональной 

этики для юристов, использующих нейросети, с обязательным уведомлением 

клиентов о применении ИИ. 

Заключение 

Нейросети открывают перед юристами новые возможности для 

автоматизации рутинных задач, однако их внедрение сопряжено со 

значительными правовыми рисками. Отсутствие чёткого регулирования 

порождает неопределённость в вопросах ответственности, 

конфиденциальности и равноправия сторон. Первоочередными мерами 

                            
18 Распоряжение Правительства РФ от 19.08.2020 № 2129-р «Об утверждении Концепции развития регулирования отношений в сфере 

технологий искусственного интеллекта и робототехники до 2024 года» // СЗ РФ. 2020. № 35. Ст. 5593 
19

Федеральный закон от 24.04.2020 № 123-ФЗ «О проведении эксперимента по установлению специального регулирования в целях 

создания необходимых условий для разработки и внедрения технологий искусственного интеллекта в субъекте Российской Федерации – 

городе федерального значения Москве…» // СЗ РФ. 2020. № 17. Ст. 2701. 
20 Статья 1079 Гражданского кодекса Российской Федерации (часть вторая) от 26.01.1996 № 14-ФЗ // СЗ РФ. 1996. № 5. Ст. 410. 
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должны стать: закрепление в законе обязанности юристов проверять 

результаты работы ИИ, запрет на передачу конфиденциальных сведений в 

открытые нейросети, а также введение страхования профессиональной 

ответственности при использовании ИИ-инструментов. Только такой баланс 

позволит реализовать потенциал цифровых технологий без ущерба для 

правосудия. 
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К вопросу о генезе информационного обеспечения 

расследования мошенничества при получении выплат 

On the issue of the genesis of information support for the 

investigation of fraud in receiving payments 

 

Аннотация: в статье подробно рассматривается путь генеза и 

эволюции такого многоаспектного понятия, как информационное 

обеспечение расследования преступлений. На основе систематизации 

существующих академических изысканий, доктринальных позиций и 

теоретических концепций формулируется авторское видение 

определения данного понятия. Проводится комплексный анализ методик, 

активно применяемых в современной криминалистической практике, 

выявляются их достоинства и ограничения. Особое внимание уделяется 

исторической ретроспективе формирования понятия обеспечения 

расследования в соответствии с корневыми понятиями генеза и их 

последовательной трансформацией. Обозначаются перспективные 

направления дальнейшего развития приведённого определения с учётом 

современных тенденций цифровизации и совершенствования 

информационных технологий в сфере правоохранительной деятельности. 

Ключевые слова: криминалистика, расследование преступлений, 

мошенничество, выплаты, генез, информационное обеспечение, 

мошенничество при получении выплат, методика 

Annotation: the article examines in detail the path of genesis and 

evolution of such a multidimensional concept as information support for crime 

investigation. Based on the systematization of existing academic research, 

doctrinal positions and theoretical concepts, the author's vision of the definition 

of this concept is formulated. A comprehensive analysis of the techniques 

actively used in modern forensic practice is carried out, their advantages and 

limitations are revealed. Special attention is paid to the historical retrospective 

of the formation of the concept of ensuring investigation in accordance with the 

root concepts of genesis and their consistent transformation. Promising 

directions for the further development of this definition are outlined, taking into 

account current trends in digitalization and the improvement of information 

technologies in the field of law enforcement. 
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Чтобы отчетливо понимать, что в принципе есть информационное 

обеспечение раскрытия и расследования преступлений, связанных с 

мошенничеством при получении выплат, стоит прежде всего определить 

для себя, что в данном случае можно подразумевать под генезисом и на 

основе чего он в принципе проистекает в данном конкретном случае. Не 

секрет, что криминалистика, как наука, является достаточно молодой 

сферой, на заре становления которой имелись разные подходы к понятию 

раскрытия и расследования преступлений. Когда-то криминалистическая 

наука шла бок о бок с криминологией и являлась ее неразрывной частью, 

однако впоследствии была выделена, обретя самостоятельные очертания 

и принципы, за счет которых осуществляется криминалистическая 

деятельность на всех ее этапах. Итак, что, собственно говоря, есть 

генезис?  

Ге́незис (происходит от названия ветхозаветной Книги Бытия — лат. 

genesis ← греч. γένεσις [гéнесис] «начало, происхождение, род; рождение; 

бытие, существование») – процесс появления чего-либо, основанный, 

прежде всего, на причинно-следственных связях и протекании 

последовательных процессов, конечным итогом которых является некий 

существующий в мире или науке результат. Говоря обще, генезис суть 

есть происхождение. Но если мы все же будем опираться на понятие 

генезиса в более узком его понимании, а именно научном, нам так или 

иначе придется обратиться к истории криминалистики. Это относительно 

молодая наука, становление которой пришлось на конец XIX-го века, 

поэтому историю развития отдельных криминалистических понятий 

отследить несложно. Само слово "криминалистика" было введено в 

научный оборот Гансом Гроссом в своей фундаментальной работе 

"Руководство для судебных следователей, чинов жандармерии и 

полиции", увидевшей свет в 1893-м. Появление разных 

криминалистических техник проистекает из гораздо более раннего 

периода, однако общее распространение получило в пору Промышленной 

Революции. К примеру, в 1804-м году Иоганн Риттер обнаружил 

ультрафиолетовые лучи. А химик Роберт Бунзен изобрел способы 

отделения одних химических веществ от других, тем самым дав начало 

соответствующим видам экспертиз. Примерно тогда же полицейский 

чиновник Альфонс Бертильон разработал антропометрический метод 

регистрации преступников, основанный на измерении тела человека по 

одиннадцати параметрам (он же "бертильонаж"). В 1858-м колониальный 

служащий Уильям Гершель придумал систему системы подписи индусов 

на территории колонии, а годами позже Фрэнсис Гальтон и Хуан Вучетич 

предложили собственный классификатор отпечатков пальцев. Через 
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некоторое время подобная система регистрации преступников была 

введена в Буэнос-Айресе. В 1889-м Евгений Буринский создал в Санкт-

Петербурге первую в мире судебно-фотографическую лабораторию, в 

которой достаточно эффективно проявил себя метод судебной 

фотографии в исследовании документов. Ну и как венец начального 

развития криминалистики, первая криминалистическая лаборатория была 

открыта в Париже в 1910-м году Эдмоном Локаром.[2] 

Однако, помимо технического аспекта раскрытия и расследования 

преступлений, существует также теоретическая прикладная основа 

проведения расследований и если говорить более предметно, то 

конкретно – обеспечения расследования преступлений. На текущий 

момент понятие информационного обеспечения расследования 

преступлений (каких-либо) развито достаточно в силу собственной 

новизны и потому степень научной разработанности данного типа 

обеспечения расследования преступлений является достаточно 

свободной для изысканий. Говоря о генезисе понятия информационного 

обеспечения расследования преступлений, нужно в первую очередь 

разложить его на составные части, тем самым поняв, о генезисе каких 

именно понятий мы все таки говорим. Начнем по порядку. 

Криминалистическая методика расследования преступлений – 

один из четырёх разделов криминалистики, синтезирующий положения 

криминалистических техники и тактики, разрабатывающий типовые 

рекомендации и программы предотвращения, раскрытия и расследования 

преступлений определённого вида или группы. 

Если с криминалистической методикой расследования преступлений 

можно сказать, что все достаточно понятно, то как быть с понятием 

обеспечения расследования? В криминалистической доктрине устойчиво 

существует конкретно один вид обеспечения расследования 

преступлений, зовущийся технико-криминалистическим. 

Технико–криминалистическое обеспечение расследования 

преступлений – это комплексная организационно–функциональная 

система, направленная на собирание и исследование криминалистически 

значимой информации и реализующая свои возможности посредством 

применения технико–криминалистических средств и методов. 

Из данного определения следует, что обеспечение расследования 

преступлений вкупе со всеми приемами и тактическими способами 

основывается в первую очередь на ряде технологических средств, 

внедренных и адаптированных для криминалистического исследования 

из иных областей знаний и технологий, равно как и созданные в процессе 

развития криминалистической мысли. Соответственно, можно выделить 

ряд технико-криминалистических средств, разделенных по своему 

целевому назначению, следование которым всем участникам 

расследования на определенном этапе представляется возможность 
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получить важную в рамках установления картины преступления 

информацию: 

1. Средства фиксации, куда входит фотоаппаратура, 

киносъемочная техника, кинопроекторы, магнитофоны и 

видеоаппаратура, основное назначение которых – запечатление 

обстановки на месте проведения конкретного следственного действия, 

равно как и тех или иных объектов и следов, представляющих интерес для 

следствия. 

2. Средства выявления невидимых и мало видимых следов и 

других объектов, в число которых причисляют лупы, разные порошки, 

наборы средств для обнаружения следов и прочие реактивы. Кроме того, 

в данную категорию включают приборы и инструменты, способные 

улавливать и изымать микрообъекты вместе с средствами для изъятия 

запахов. 

3. Поисковые средства, основная функциональная ценность 

которых определяется их способностью обнаруживать различные 

объекты, ценность которых может относиться к категории вещественных 

доказательств. 

4. Средства закрепления и изъятия следов. Сюда входят такие 

материалы, как: гипс, силиконовые пасты, пластилин, аэрозольные лаки. 

Все эти материалы объединяет одно свойство – возможность придавать 

следам устойчивость и извлекать их, перенося на собственную 

поверхность. 

5. Средства для получения отпечатков пальцев у живых лиц и 

трупов, куда входят: типографская краска, дактилоскопическая подушка, 

плата, резиновые валики вместе с пластинами для раскатки краски, 

дактилопленки и дактилокарты. 

6. Средства для изготовления композиционных портретов. К 

таковым относят специальные приборы и программные обеспечения, 

использующие для формирования описательных портретов лицевые 

шаблоны. 

7. Средства-маркеры. Данные средства представляют особую 

ценность для следователей, поскольку в силу своих химических свойств 

позволяют оставлять на преступнике достаточно заметные и плохо 

устранимые следы. Ряд веществ, обладающих такими свойствами и 

используемые в практике представлен следующими видами: красители 

вместе с механическими и пиротехническими средствами их нанесения, 

мази, наносимые на объекты, представляющие особую материальную 

ценность и являющиеся наиболее распространенными в качестве объекта 

преступного умысла. 

8. Универсальные средства. Постоянные спутники следствия, 

представленные в виде специальных чемоданов и передвижных 

криминалистических лабораторий, используемых как при осмотре места 

происшествия, так и при производстве иных следственных действий. 
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Данный список является практически исчерпывающим, а также дает 

нам довольно полное представление относительно того, что 

криминалисты теоретического толка подразумевают под тем, что мы 

называем технико-криминалистическими средствами обеспечения 

расследования. 

И все же, открытым остается вопрос того, как в принципе можно 

применять технико-криминалистические средства при расследовании 

таких преступлений, как мошенничество. Ряд мошеннических 

преступлений, включая, например, мошенничество в сфере 

компьютерной информации (ст.159.6 УК РФ), крайне непросто 

расследовать в принципе в силу того, что существует значительная 

проблема определения преступника, определения его 

местонахождения.[4] Это обусловлено тем, что преступник, осуществляя 

мошеннические действия при совершении подобных преступлений 

намеренно избирает манипуляции с компьютерной информацией, как 

способ, обеспечивающий максимальную анонимность и возможность 

остаться инкогнито вплоть до использования в данных целях особого 

программного обеспечения, скрывающего его сетевой трафик. Таким 

образом, мы сталкиваемся с ситуацией, когда целый ряд технико-

криминалистических средств (средства выявления следов, средства 

получения отпечатков пальцев, средства-маркеры и др.) не представляют 

какой-то функциональной ценности и не могут быть активно применены, 

по меньшей мере, на протяжении ряда этапов расследования. В таком 

случае, встает вопрос о том, что именно может позволить следователям 

получать важную для следствия информацию в случае выявления 

преступлений, в ходе совершения которых, в том числе, применяются 

компьютерные и информационные технологии как факторы, 

максимально способствующие воспрепятствованию установления лиц, 

вовлеченных в данные преступления. Перспективным вектором развития 

криминалистической техники является информационное обеспечение 

расследования. Его развитие требует четкого понятийного аппарата. Так, 

А. М. Ишин определяет его как систему сбора данных, управление 

информационными потоками и методику работы с базами данных.[3] Мы 

пока не будем как-либо соглашаться или не соглашаться с данной 

формулировкой определения и просто возьмем ее за основу. Итак, если 

говорить предельно предметно, то информационное обеспечение 

расследования преступлений в целом представляет собой работу, 

характеризующуюся сбором и получением информации из ряда 

источников, имеющих место в поле зрения следователей и оперативных 

сотрудников в ходе раскрытия и расследования преступлений. В 

действительности, если мы говорим непосредственно о расследовании 

ряда преступлений, где невозможно как-либо задействовать технические 

средства в силу их неприменимости, мы подходим как раз к тому, что, 

собственно говоря, и называется информационным обеспечением 
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расследования оных. Но что в действительности можно считать таковым? 

Можем ли мы сказать, что информационное обеспечение расследования 

преступлений представляет собой принципиально новый предмет в 

криминалистической методике? Определенно, да. Однако генезис такого 

понятия как информационное обеспечение расследования преступлений 

и уж тем более информационного обеспечения расследования 

мошенничеств при получении выплат должен брать свое начало от 

понятия технико-криминалистического метода, коий уже был 

рассмотрен. Так же нами было взято за основу определение Ишина 

относительно информационного расследования преступлений. Но что 

тогда суть есть информационное обеспечение расследования 

мошенничеств при получении выплат? Возьмем на себя некоторую 

ответственность в рамках проводимого исследования и зададим четкую 

дефиницию, которой будем придерживаться далее. Итак, 

информационное обеспечение расследования мошенничеств при 

получении выплат – это устойчивая, но подвижная совокупность 

имеющейся (с возможностью постоянного динамического развития) 

системы сбора информации из разных источников и информационных 

поток, представленных как в виде специализированных схем, так и в 

форме спонтанной фиксации данных, консолидируемых в разработанных 

под это баз данных на основе цифровых экосистем, чье целевое 

назначение – представление наиболее актуальной и значительной для 

следствия информации относительно преступлений в сфере 

мошенничеств при получении выплат (включая информацию о фактах 

совершенных преступлений, субъектах преступлений и т.д.) с целью их 

наиболее эффективного расследования и раскрытия. 

Если сравнивать данное определение с определением, данным 

Ишиным, мы можем заметить, что оно отличается несколько большей 

конкретностью и ориентировано на указание на конкретные области 

действия. В частности, здесь указываются такие понятия, как: 

"спонтанная фиксация данных" , "базы данных" , и "цифровые 

экосистемы". Разумеется, мы считаем наиболее подходящими формами 

работы с информацией представленные конкретно здесь понятия, 

характеризующие их. Но все же, при первоначальной даче того или иного 

определения существует необходимость его полноценного раскрытия с 

разложением на взаимосвязанные друг с другом составные части, 

образующие в совокупности конкретное определение. Таким образом…  

Спонтанная фиксация информации – теоретически возможный 

результат мониторинга сотрудниками правоохранительных органов и 

органов предварительного следствия информационных потоков, 

связанных с полем их правоохранительной и следственной деятельности, 

касающейся возможности наличия факта совершения преступления или 

подозрения на факт совершения преступления в информационно-
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коммуникационной сети "Интернет" для вычленения оперативно 

значимой и значимой для следствия информации. 

База данных – совокупность данных, хранимых в соответствии со 

схемой данных, манипулирование которыми выполняют в соответствии с 

правилами средств моделирования данных. 

Цифровая экосистема – это сеть взаимосвязанных цифровых 

технологий, платформ и услуг, которые взаимодействуют друг с другом 

для создания ценности для бизнеса и потребителей. 

Надо отметить, что конкретно понятие "цифровая экосистема" нами 

взята не из криминалистики, равно как и не из иной прикладной правовой 

техники. 

Криминалистическая наука с самого своего зарождения 

формировалась путем накопления опыта и практик различных отраслей 

науки, плоды которых способны при адаптации под реалии 

расследования становиться полезным инструментом при расследовании 

преступлений, выполняя роль способа или технического метода. Подобно 

тому, как различные химические опыты позволили выделять те или иные 

вещества с поверхностей или воздушной среды для установления 

личности преступника или жертвы; подобно тому, как оружейная техника 

дает данные, позволяющие идентифицировать то или иное оружие, 

используемое при совершении преступления; подобно тому, как 

фототехника позволила криминалистам запечатлеть место преступления 

вместе со всей зафиксированной обстановкой – так и гуманитарные (а так 

же иные технические) отрасли могут являться благотворной почвой для 

развития криминалистической методики. 

Примером подобного синтеза как раз является экономика и 

менеджмент, которые на данном этапе своего развития адаптировались 

под реалии цифровизации и используют ее для наиболее максимально 

эффективного ведения хозяйственной деятельности, в том числе – 

направленной на сферу продаж. И в самом деле, понятие "цифровая 

экосистема" берет свое начало именно что из областей, связанных с 

реализаций товаров и услуг компаниями или фирмами, объединенными в 

один информационный массив данных, приспособленных для наиболее 

удобного восприятия возможным покупателем/клиентом. Целый ряд 

товаров и услуг объединены под одним торговым знаком, позволяя 

использовать преимущества различных видов услуг при помощи системы 

персональных поощрений и программ лояльности. Так, например, 

действует экосистема "Яндекс" , куда входят такие сервисы, как: Видео 

(просмотр фильмов, сериалов, телешоу, музыкальных роликов), 

Картинки (изображения всех цветов и размеров), Погода (прогноз 

погоды), Почта (электронная почта), Карты (система навигации), Маркет 

(сервис для приобретения товаров), Такси (сервис по заказу такси), Еда 

(доставка еды), Путешествия (сервис по приобретению билетов на 

различные виды транспорта) – и другие. Само собой, подобный пример 
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слабо соотносится с криминалистической методикой и техникой и 

требует конкретизированной адаптации и переосмысления для того, 

чтобы само понятие "цифровая экосистема" могла отвечать нуждам 

следствия. 

Но что, собственно говоря, может быть охарактеризовано, как 

информационное обеспечение расследования мошенничества при 

получении выплат? Само собой, определенные виды мошенничества сами 

по себе подразумевают использование информационных ресурсов или 

систем. Это и мошенничество в сфере кредитования (ст 159.1), и 

мошенничество с использованием электронных средств платежа (ст 

159.3) и, само собой, мошенничество в сфере компьютерной информации 

(ст 159.6). И пример исследовательской деятельности в области развития 

криминалистической методики для расследования данных 

специфических видов мошенничеств может нам проиллюстрировать то, 

на что можно опираться конкретно в области проводимого исследования.  

Так, например, некоторыми авторами указывается необходимость 

рационального сочетания положений классической методики 

расследования мошенничества и ряда узловых положений методик 

расследования преступлений в сфере компьютерной информации.[1] 

Нельзя не учесть подобное воззрение к подходу, определяющему 

расследование мошенничества в сфере компьютерной информации, в 

целом и применить его на расследование мошенничеств при получении 

выплат. Таким образом мы можем прийти к ответу на вопрос о генезисе 

и содержании понятия информационного обеспечения расследования 

мошенничеств при получении выплат. Определяя понятие генезиса и 

генезиса конкретно информационного обеспечения расследования и 

раскрывая ключевые понятия заданного определения, мы можем дать 

некоторые вводные конструкции, которые целесообразно и возможно 

использовать в дальнейшем. Сам процесс генеза понятий, активно 

используемых в криминалистике и являющихся эссенциальными для 

данной науки постоянен и требует регулярного обращения 

исследовательской деятельности к себе. Поскольку наша 

действительность не стоит на месте, нам крайне необходимо развивать 

совокупность техник и методов, направленных на раскрытие 

преступлений, что, по сути, и является основной прикладной функцией 

криминалистики. 

Резюмируя, хочется подчеркнуть, что все вышеуказанное является 

основой, используемой для формулирования ключевых тезисов и 

положений, выводимых в рамках исследования, и именно на данные 

формулировки мы будем опираться впоследствии. Немаловажно то, что 

данные определения и формулировки требуют более детального 

раскрытия вкупе с использованием оных при рассмотрении конкретных 

теоретических и практических вопросов, выносимых в процессе. 
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Архитектура научной экосистемы в сфере публично-правового 

регулирования персональных данных несовершеннолетних в 

организациях отдыха детей и их оздоровления 
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Regulation of Minors' Personal Data in Organizations for Children's 

Recreation and Health Improvement 

 

Аннотация 

Статья представляет комплексный структурно-сетевой анализ научной 

специальности 5.1.2 «Публично-правовые (государственно-правовые) науки» 

с фокусом на проблематику внутреннего контроля за обработкой 

персональных данных несовершеннолетних в организациях отдыха детей и их 

оздоровления. На основе структурного анализа паспорта специальности ВАК, 

библиометрических данных, анализа «невидимого колледжа» и методологии 

микросервисного проектирования выявлены ключевые понятия, лидеры 

мнений, институциональные центры и сервисы, формирующие 

профессиональное поле исследования. Результатом работы является модель 

микросервисной архитектуры из взаимосвязанных сервисов, карта 

тематических и организационно-территориальных кластеров, а также 

практическая дорожная карта интеграции начинающего исследователя в 

профессиональное сообщество. Авторская позиция совмещает перспективу 

академического анализа с опытом практика федерального детского центра, что 

позволяет рассматривать теоретические конструкции через призму реальных 

операционных вызовов. 

Ключевые слова: персональные данные, несовершеннолетние, 

внутренний контроль, публично-правовое регулирование, микросервисная 

архитектура, организации отдыха детей и их оздоровления, лицо, 

ответственное за организацию обработки персональных данных, научная 
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The article presents a comprehensive structural and network analysis of the 

scientific specialty 5.1.2, “Public and State Law Sciences,” with a focus on the issues 

of internal control over the processing of minors’ personal data in organizations for 

children’s recreation and summer camps. Based on a structural analysis of the 

official profile of the specialty as defined by the Higher Attestation Commission 

(VAK), bibliometric data, an analysis of the “invisible college,” and microservice 

design methodology, the study identifies key concepts, opinion leaders, institutional 

centers, and services that form the professional research field. 

The result of the work is a model of a microservices architecture consisting of 

interconnected services, a map of thematic and organizational-territorial clusters, as 

well as a practical roadmap for integrating a novice researcher into the professional 

community. The author’s position combines the perspective of academic analysis 

with the experience of a practitioner from a federal children’s center, which allows 

for examining theoretical constructs through the prism of real-world operational 

challenges. 

Keywords: personal data, minors, internal control, public law regulation, 

microservice architecture, organizations for children’s recreation and summer 

camps, Data Protection Officer (DPO), academic research ecosystem, invisible 

college. 

Введение 

Актуальность исследования определяется конвергенцией двух 

масштабных процессов, разворачивающихся в российском публичном праве 

одновременно. С одной стороны, цифровизация государственного управления 

и социальной сферы неизбежно влечёт за собой экспоненциальный рост 

объёма персональных данных, обрабатываемых в отношении граждан, в том 

числе, и, в особенности, несовершеннолетних. С другой стороны, публично-

правовая доктрина последовательно движется от формальных моделей 

нормативного контроля к функциональным, ориентированным на реальные 

правоотношения, практику правоприменения и защиту уязвимых субъектов. 

Пересечение этих двух тенденций создаёт предметную область, 

отличающуюся высокой практической востребованностью и одновременно 

существенными лакунами в научном освоении. 

Организации отдыха детей и их оздоровления (далее – ДОЛ) занимают 

в этом контексте особое положение. ДОЛ в период одной смены собирает, 

хранит и передаёт данные медицинского, психологического, биометрического 

и иного характера в отношении тысяч детей – субъектов, которых 

законодательство признаёт уязвимой категорией, требующей повышенной 

степени правовой защиты. Однако анализ практики свидетельствует о 

системном разрыве: требования ФЗ-152 применяются в ДОЛ 

преимущественно формально, локальные нормативные акты разрабатываются 

изолированно, ответственные сотрудники лишены специализированной 

отраслевой подготовки, а единый отраслевой стандарт внутреннего контроля 

в данной сфере отсутствует. 
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Целью настоящего аналитического исследования является 

картографирование предметной области специальности 5.1.2 «Публично-

правовые (государственно-правовые) науки» в той её части, которая касается 

информационно-правового регулирования персональных данных 

несовершеннолетних, а также разработка на этой основе практической 

дорожной карты профессиональной интеграции начинающего исследователя. 

Важно подчеркнуть, что речь идёт не об эмпирической проверке конкретных 

гипотез, а о метаисследовании – анализе структуры и динамики самой научной 

области как объекта изучения. Такой подход, остающийся сравнительно 

редким в отечественной правовой науке, представляется методологически 

перспективным: он позволяет новому участнику академического сообщества 

войти в профессиональное поле не вслепую, а опираясь на сознательно 

построенную карту его архитектуры. 

Личный профессиональный опыт автора – специалиста ФГБОУ ВДЦ 

«Алые паруса», непосредственно сталкивающегося с задачами организации 

документооборота по персональным данным, взаимодействия с регулятором и 

обучения персонала – обеспечивает исследованию дополнительный 

аналитический ресурс: возможность верификации теоретических моделей 

через призму операционной реальности конкретной организации. 

Методология 

Исследование строится на комбинации взаимодополняющих методов, 

образующих единый аналитический инструментарий. 

Структурный анализ паспорта специальности ВАК выступает исходной 

точкой легитимации предметной области. Паспорт специальности 5.1.2 [6] 

устанавливает официальные границы дисциплины, её объект, предмет и 

приоритетные направления исследований. Системное прочтение этого 

документа с применением метода концептуального картирования позволяет 

выделить «ядерные» понятия, вокруг которых структурируется 

дисциплинарное пространство, и зафиксировать направления, в которых оно 

расширяется под воздействием актуальных правовых проблем. 

Библиометрический анализ обеспечивает количественное и 

качественное измерение когнитивной структуры поля. Поиск публикаций за 

2019–2024 годы осуществлялся в базах РИНЦ (платформа eLibrary.ru), Scopus 

и Google Scholar по ключевым запросам: «внутренний контроль персональных 

данных», «комплаенс в системе образования», «локальные нормативные акты 

по защите персональных данных», «персональные данные 

несовершеннолетних», «оператор персональных данных образование». 

Анализ результатов позволил выявить частоту и устойчивость 

терминологических кластеров, динамику публикационной активности и 

тематические пробелы – области, где исследовательский интерес 

декларируется, но корпус работ остаётся минимальным. 

Анализ «невидимого колледжа» (термин Д. де Солла Прайса) направлен 

на выявление неформальных сетей научной коммуникации, определяющих 

реальное движение знания в дисциплине. Через анализ соавторства, 
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аффилиаций, частоты цитирования и участия в ключевых событиях 

(конференции, диссертационные советы, редакционные коллегии журналов) 

были идентифицированы институциональные центры, лидеры мнений и 

«связные», исследователи, обеспечивающие трансфер знаний между 

различными кластерами сообщества. Этот метод критически важен для 

понимания реальной топологии академического поля в отличие от его 

официальной институциональной картины. 

Проектирование микросервисной архитектуры представляет наиболее 

оригинальный элемент методологии. Подход, заимствованный из инженерии 

программного обеспечения и адаптированный к задачам анализа 

профессиональных экосистем, позволяет представить предметную область не 

как монолитный нормативный массив, а как систему взаимосвязанных 

функциональных сервисов, каждый из которых обладает собственными 

входами, выходами, стейкхолдерами и метриками ценности. Декомпозиция 

области на десять ключевых сервисов, построение карты их взаимодействий и 

выявление критических узлов (хабов) создают основу для диагностики 

системных разрывов и проектирования практических инициатив по их 

устранению. 

Результаты и обсуждение 

1. Картография предметной области: объект, предмет и парадигмы. 

Предметная область специальности 5.1.2 в разрезе информационно-

правового регулирования персональных данных несовершеннолетних 

структурируется вокруг трёх взаимообусловленных блоков: нормативно-

правового регулирования, организационно-технических механизмов и 

субъектно-ориентированной защиты прав. 

Центральным понятийным ядром выступает пара категорий «публичная 

власть» - «государственное управление»: первая фиксирует легитимное 

начало, определяющее характер правоотношений в сфере ПДн, вторая – 

целенаправленный характер воздействия на информационные процессы. В 

контексте ДОЛ это проявляется в нескольких юридически значимых формах: 

государственное лицензирование деятельности, нормирование со стороны 

Роспотребнадзора, надзорные полномочия Роскомнадзора как 

уполномоченного органа по защите прав субъектов ПДн [5], а также 

ведомственный контроль Минпросвещения России. 

Библиометрический анализ позволил зафиксировать устойчивые 

терминологические кластеры. Первый – кластер «комплаенс и нормативное 

соответствие» - включает понятия «политика обработки персональных 

данных», «локальный нормативный акт», «лицо, ответственное за 

организацию обработки персональных данных» (DPO), «оценка воздействия 

на защиту данных» (DPIA). Второй - кластер «технической защиты» - 

формируется вокруг понятий «информационная безопасность», «угроза», 

«сертифицированные средства защиты». Третий – кластер «субъектных прав» 

- концентрируется на понятиях «согласие», «право на доступ», «право на 

удаление». 
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Анализ паспорта специальности и актуальных публикаций позволяет 

выделить четыре конкурирующие парадигмы, определяющие теоретические 

подходы к проблематике. 

Парадигма организационно-правового управления рассматривает защиту 

ПДн как задачу документального оформления и процессного контроля. В её 

рамках ключевыми инструментами являются политики, приказы, регламенты 

и чек-листы соответствия. Парадигма доминирует в прикладных юридических 

исследованиях и методической литературе для практиков. 

Парадигма технической защиты акцентирует внимание на инженерно-

технических решениях – шифровании, аутентификации, системах 

мониторинга (SIEM). Её методологический язык тяготеет к техническим 

стандартам ФСТЭК, ФСБ и ГОСТ. Характерна для работ на стыке права и 

информационной безопасности. 

Парадигма человеческого фактора исходит из признания того, что 

технологические решения функционируют только в связке с грамотным и 

мотивированным персоналом. Фокус – на образовательных программах, 

формировании «культуры данных» и поведенческих паттернах сотрудников. 

Эта парадигма остаётся наименее разработанной в академическом отношении, 

однако именно здесь сосредоточены наиболее острые практические проблемы 

ДОЛ. 

Парадигма прав субъекта ставит в центр анализа индивидуальные права 

граждан на информационное самоопределение: право доступа к собственным 

данным, право на исправление, право на удаление, право отозвать согласие. В 

применении к несовершеннолетним эта парадигма приобретает особую 

остроту, поскольку требует разрешения коллизии между правовой 

недееспособностью ребёнка, его реальными интересами и законными правами 

родителей (законных представителей). 

Актуальная дискуссия в области характеризуется напряжённым 

балансом между этими парадигмами. Практики ДОЛ испытывают давление 

одновременно с четырёх сторон: требования технической защиты 

конфликтуют с ресурсными ограничениями; нормы прозрачности и 

открытости (фотоотчёты для родителей) вступают в противоречие с 

требованиями конфиденциальности; жёсткая формализация процедур плохо 

совместима с подвижной, неформальной средой лагерной жизни; наконец, 

федеральные нормы нередко не учитывают масштаб и специфику конкретных 

организаций [4]. 

2. Картография научного сообщества: «невидимый колледж». 

Научное сообщество в сфере информационного и публичного права 

обнаруживает выраженную кластерную структуру с чёткими 

институциональными центрами. 

Наиболее мощным и исторически сложившимся является кластер 

теоретических основ информационного права, сформированный вокруг 

школы академика И.Л. Бачило [9, С. 298] в Институте государства и права 

РАН. Именно здесь были разработаны базовые доктринальные конструкции 
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информационного права как отрасли, определившие концептуальный язык 

всей последующей дискуссии. Сегодня роль ключевого «связного» между 

этим кластером и актуальной правотворческой практикой выполняет Т.А. 

Полякова (ИГП РАН) [7, С.161], один из наиболее цитируемых авторов в 

области правового обеспечения информационной безопасности. 

Кластер нормативно-правового обеспечения информационной 

безопасности концентрируется вокруг Российского научно-

исследовательского института информатизации, автоматизации и связи 

(РНIIИС) и связан с именем В.Н. Лопатина [2, С.8], принимавшего 

непосредственное участие в разработке базового ФЗ-152. Этот кластер 

обеспечивает трансфер от доктрины к законотворчеству. 

Кластер кибербезопасности и технической защиты формируется 

вокруг Научного совета РАН по проблемам информационной безопасности и 

ряда технических университетов (СПбПУ, МГТУ). Его вклад в правовую 

науку носит преимущественно прикладной характер: обоснование 

технических требований, разработка методик оценки рисков. 

Кластер интернет-права и цифровых отношений, наиболее динамично 

развивающийся, связан с юридическими факультетами МГУ и МГЮА, 

исследованиями в области юрисдикции в киберпространстве. Здесь наиболее 

активен А.В. Минбалеев, чьи работы по правовому регулированию 

персональных данных стали точкой схождения для исследователей из разных 

кластеров [3, С. 153]. 

Научное сообщество в данной области характеризуется географической 

и институциональной распределённостью: ведущие диссертационные советы 

сосредоточены преимущественно в крупнейших научных центрах (МГУ, НИУ 

ВШЭ, ИГП РАН), однако редакционные коллегии профильных журналов 

представлены и в регионах, что отражает децентрализованный характер 

научной инфраструктуры. Профильные конференции («Защита персональных 

данных» под эгидой Роскомнадзора, ежегодные конференции ВШЭ по 

цифровому праву) в условиях широкого распространения дистанционных 

форматов участия становятся всё более доступны исследователям из любой 

точки страны. Вместе с тем неформальные коммуникационные сети, в 

которых складываются исследовательские повестки и партнёрства, по-

прежнему требуют от регионального практика целенаправленных усилий по 

выстраиванию присутствия в профессиональном сообществе – через 

публикации, заочное участие в конференциях и взаимодействие с 

отраслевыми ассоциациями. 

Анализ публикационной активности за 2021–2024 годы фиксирует 

тенденцию, существенно расширяющую возможности для практиков: 

растущий запрос на эмпирические, кейс-ориентированные исследования. 

Крупные теоретические синтезы в области информационного права к 

настоящему времени в значительной мере выполнены; дефицит сместился в 

сторону валидированных практических данных - описаний реальных систем 

внутреннего контроля, анализа правоприменительных практик конкретных 
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операторов, оценки эффективности отдельных инструментов комплаенса. 

Именно здесь исследователь, обладающий непосредственным 

институциональным доступом к полевым данным, обретает конкурентное 

преимущество перед кабинетным теоретиком, вне зависимости от географии 

своей аффилиации. 

Событийный календарь сообщества включает несколько ключевых 

точек ежегодной концентрации: ежегодная конференция «Методы и 

технические средства обеспечения безопасности информации» имени Петра 

Дмитриевича Зегжды (СПбПУ), Всероссийская научно-техническая 

конференция «Кибернетика и информационная безопасность» (МИФИ), 

Большой Национальный форум информационной безопасности «Инфофорум-

2026»,  а также тематические секции в рамках Съезда Ассоциации юристов 

России. Участие в этих событиях – не опциональный элемент академической 

социализации, а обязательное условие интеграции в «невидимый колледж»: 

именно здесь формируются неформальные связи, через которые впоследствии 

транслируются приглашения к соавторству, рецензированию и участию в 

исследовательских проектах. 

3. Анализ инфраструктуры: микросервисная архитектура 

профессиональной экосистемы. 

Применение методологии микросервисного проектирования к 

предметной области защиты ПДн в ДОЛ позволяет выйти за пределы 

традиционного юридического анализа – от описания норм к описанию 

функциональной архитектуры системы. Профессиональная экосистема была 

декомпозирована на десять взаимосвязанных сервисов, каждый из которых 

обладает собственными входами, выходами, стейкхолдерами и метриками 

ценности. 

Ядро архитектуры образуют три сервиса. Реестр субъектов 

персональных данных (сервис 1) является абсолютным центральным хабом: 

он поставляет данные для четырёх других сервисов и служит фундаментом, 

без которого невозможна ни одна легитимная операция с ПДн. Сервис 

управления согласиями (сервис 2) обеспечивает правовое основание для всей 

обработки - именно здесь материализуется ключевое требование ФЗ-152 о 

добровольном, информированном и конкретном характере согласия. 

Нормативно-правовая база знаний (сервис 5) выполняет функцию 

регуляторного хаба: любое изменение законодательства немедленно 

транслируется через этот узел в форматы согласий, чек-листы аудита, учебные 

программы и правовые основания для ответов на запросы субъектов. 

На периферии архитектуры располагаются три сервиса, 

обеспечивающих замыкание системы на регулятора и внешнюю среду: 

межведомственный интеграционный шлюз (сервис 9) легитимирует передачу 

ПДн органам власти; система мониторинга и реагирования на инциденты 

(сервис 6) выполняет обязательное требование уведомления Роскомнадзора в 

72-часовой срок; аналитическая платформа (сервис 10) агрегирует данные от 
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всех остальных сервисов и служит точкой принятия управленческих и 

регуляторных решений. 

Построение карты взаимодействий (визуализированной в формате 

PlantUML) позволило выявить два критических пути создания ценности. Путь 

правовой защиты ребёнка проходит через цепочку: нормативная база → форма 

согласия → реестр субъектов → классификация данных → аудит → 

реализация прав субъекта. Разрыв в любом звене этой цепочки 

непосредственно нарушает законные интересы несовершеннолетнего. Путь 

институционального доверия проходит через: обучение персонала → 

внутренний аудит → мониторинг инцидентов → аналитическая отчётность → 

взаимодействие с регулятором. Этот путь определяет репутационную и 

правовую устойчивость организации в целом. 

Анализ архитектуры выявил три системных разрыва, не устранённых 

действующей практикой. Первый - отсутствие стандартизации форм согласий 

для специфики ДОЛ: универсальные шаблоны Роскомнадзора не учитывают 

многосоставность обрабатываемых категорий данных (медицинские, 

биометрические, психологические, геолокационные), международный 

контингент участников и цикличность передачи данных между сменами. 

Второй разрыв - слабая связь между сервисом обучения персонала и сервисом 

реализации прав субъектов: сотрудники, не прошедшие специализированной 

подготовки, не способны ни корректно информировать родителей о правах их 

детей, ни грамотно обработать запрос об удалении или исправлении данных. 

Третий разрыв - отсутствие механизмов горизонтального обмена практиками 

между ДОЛ: каждая организация воспроизводит одни и те же ошибки в 

изоляции, тогда как систематизация кейсов позволила бы кратно снизить 

транзакционные издержки отрасли. 

Тематическая кластеризация архитектуры позволила выделить пять 

когнитивных кластеров: «Правовое соответствие и нормативное управление», 

«Жизненный цикл персональных данных», «Безопасность и реагирование», 

«Компетенции и организационная культура», «Управление и аналитика». 

Каждый кластер тяготеет к определённым институциональным центрам 

компетенций - от ИГП РАН и НИУ ВШЭ (нормативный кластер) до ФСТЭК и 

Лаборатории Касперского (кластер безопасности). Это разграничение имеет 

практическое значение для стратегии профессиональной интеграции: вход в 

экосистему через один кластер предопределяет конкурентные преимущества 

и ограничения исследователя. 

Заключение и рекомендации 

Проведённый комплексный анализ позволяет сформулировать ответ на 

центральный вопрос исследования: каковы эффективные стратегии вхождения 

начинающего исследователя, в особенности практика, в научную область 

публично-правового регулирования персональных данных? 

Первый вывод носит стратегический характер. Наиболее продуктивной 

точкой входа в экосистему является позиция эксперта-методиста, 

специализирующегося на стыке нормативного кластера и кластера 
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организационной культуры, то есть в зоне, где правовые требования 

переводятся в операционные процедуры и учебные программы для персонала. 

Именно здесь сосредоточен описанный выше системный разрыв: между 

абстрактными нормами ФЗ-152 и их реальным воплощением в ежедневной 

деятельности ДОЛ. Практик с институциональным доступом к этому разрыву 

обладает уникальным исследовательским ресурсом. 

Второй вывод касается тактики интеграции. Попытка войти в 

академическое сообщество через создание нового теоретического конструкта 

с нуля малоэффективна для начинающего исследователя: ядерные 

теоретические позиции заняты устоявшимися научными школами с 

длительной историей публикаций. Значительно более продуктивна стратегия 

«партнёрства с действующим сервисом»: позиционирование себя как 

регионального методиста, описывающего и систематизирующего кейсы из 

конкретной организации, даёт быстрый выход на публикуемые эмпирические 

результаты и одновременно создаёт основу для последующего теоретического 

обобщения. 

Третий вывод относится к плану развития компетенций. Для 

исследователя, работающего в данной области, критически важно 

формирование двух групп навыков. В сфере hard skills приоритет 

принадлежит: практике работы с реестрами обработки ПДн как 

профессиональным инструментом DPO; основам информационной 

безопасности в объёме, достаточном для содержательного диалога с 

технической стороной; методам визуализации данных для подготовки 

комплаенс-отчётности; юридическому проектированию локальных 

нормативных актов с применением принципов Legal Design. В сфере soft skills 

ключевыми являются: способность к экспертной коммуникации, переводу 

правового языка на язык педагогов, руководителей, родителей; нетворкинг в 

профессиональном сообществе DPO и на тематических конференциях; навыки 

фасилитации при проведении обучения персонала. 

Четвёртый вывод формулирует три взаимосвязанные проектные 

инициативы, восполняющие выявленные системные разрывы и способные 

стать предметом магистерского или кандидатского исследования с высоким 

потенциалом практического внедрения. 

Инициатива «ПД-Щит» предполагает разработку верифицированного 

типового пакета документов внутреннего контроля, адаптированного к 

специфике ДОЛ: модульные формы согласий, чек-лист аудита, должностные 

инструкции, регламент реагирования на инциденты. Пилотная разработка на 

базе федерального детского центра с последующей валидацией 

Роскомнадзором и открытым распространением через Ассоциацию 

организаторов детского отдыха позволит унифицировать отрасль и создать 

верифицированную эмпирическую базу для дальнейших исследований. 

Инициатива «DataMap Kids» - создание интерактивной визуальной 

карты потоков персональных данных ребёнка на протяжении лагерной смены, 

адресована одновременно двум группам: родителям, чьё согласие должно 
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быть информированным, а не формальным, и персоналу организации, нередко 

не осознающему, какие конкретные действия (публикация фото в социальных 

сетях отряда, передача медицинских данных) требуют отдельного правового 

основания. Применение методологии Legal Design позволяет заменить 

трудночитаемый юридический текст наглядной инфографикой без потери 

юридической точности. 

Инициатива «DPO-резидентура» предлагает программу краткосрочного 

повышения квалификации (72 академических часа, из которых 32 - очная 

стажировка непосредственно в ДОЛ) для сотрудников, исполняющих функции 

ответственного за обработку ПДн. Отличие от существующих общих курсов 

по ФЗ-152 - в отраслевой специализации: программа строится на кейсах из 

практики детских оздоровительных организаций и предполагает разбор 

реальных инцидентов, типичных нарушений и успешных решений. 

Три инициативы образуют логически последовательную стратегию: 

стандартизация (что делать) → визуализация (как объяснить) → 

тиражирование через обученных специалистов (кто будет делать). 

Итоговый вывод носит методологический характер. Применение 

микросервисного подхода к анализу правовой предметной области доказывает 

свою эвристическую продуктивность: он позволяет увидеть не статичный 

массив норм, а динамичную экосистему сервисов и акторов, выявить 

критические пути создания ценности и диагностировать системные разрывы, 

невидимые при традиционном нормативно-догматическом анализе. 

Представляется перспективным распространение этой методологии на другие 

сферы публично-правового регулирования – там, где пересечение 

нормативных требований, технологических возможностей и практических 

потребностей порождает новые исследовательские задачи, не умещающиеся в 

границах отдельных дисциплин. 
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Искусственный интеллект и цифровая зрелость органов 

исполнительной власти в процессе подготовки административных 

решений 

Artificial intelligence and digital maturity of executive authorities in the 

process of preparing administrative decisions 

Аннотация. В статье рассматривается значение цифровой зрелости 

органов исполнительной власти для эффективного применения 

искусственного интеллекта в процессе подготовки административных 

решений. Показано, что искусственный интеллект не может рассматриваться 

только как технологический инструмент автоматизации, поскольку его 

использование затрагивает организационные, кадровые, нормативные и 

политико-административные аспекты государственного управления. Особое 

внимание уделяется трём взаимосвязанным компонентам цифровой зрелости: 

кадровому, технологическому и нормативному. Обосновывается, что 

недостаточное развитие хотя бы одного из них снижает управленческий 

эффект цифровизации и может приводить к формальному внедрению 

цифровых решений без реального повышения качества управления. Сделан 

вывод о необходимости комплексного подхода к внедрению искусственного 

интеллекта в деятельность органов исполнительной власти. Цель статьи — 

показать связь между цифровой зрелостью и качеством административных 

решений. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, цифровая зрелость, 

государственное управление, органы исполнительной власти, 

административные решения, цифровая трансформация. 

Annotation. The article examines the importance of digital maturity of 

executive authorities for the effective use of artificial intelligence in preparing 

administrative decisions. It is shown that artificial intelligence is not only a tool for 

automation, because its use affects personnel, technological, regulatory and 

political-administrative aspects of public administration. The author focuses on three 
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components of digital maturity and concludes that their balanced development is 

necessary for responsible digital transformation of executive authorities. 

Key words: artificial intelligence, digital maturity, public administration, 

executive authorities, administrative decisions, digital transformation. 

Современное государственное управление всё в большей степени 

зависит от способности органов власти использовать цифровые технологии не 

только для оказания государственных услуг, но и для подготовки, реализации 

и контроля административных решений. Если на ранних этапах цифровизации 

основной акцент делался на переводе отдельных процедур в электронный 

формат, то в настоящее время ключевым направлением становится переход к 

управлению, основанному на данных, аналитике и прогнозировании. 

В этих условиях особое значение приобретает искусственный интеллект. 

Он позволяет обрабатывать большие массивы информации, выявлять 

повторяющиеся управленческие ситуации, прогнозировать социально-

экономические риски, автоматизировать отдельные административные 

процедуры и повышать скорость подготовки решений. Однако сама по себе 

технологическая возможность применения искусственного интеллекта ещё не 

означает готовности органов власти использовать его эффективно и 

безопасно. Для этого необходим определённый уровень цифровой зрелости. 

Под цифровой зрелостью органов исполнительной власти можно 

понимать не только наличие информационных систем, цифровых платформ и 

электронных сервисов, но и способность института власти использовать 

цифровые технологии в устойчивом управленческом цикле. Такой цикл 

включает выявление проблемы, сбор и обработку данных, подготовку 

вариантов решения, оценку рисков, принятие административного решения, 

контроль исполнения и получение обратной связи от граждан и организаций. 

Искусственный интеллект встраивается в этот цикл как инструмент 

аналитической поддержки. Он особенно значим там, где органы власти 

работают с большим количеством однотипных обращений, сложными 

статистическими массивами и межведомственным обменом информацией. 

Вместе с тем его применение связано с рисками: непрозрачностью 

алгоритмов, ошибками в данных, дефицитом компетенций у государственных 

служащих и недостаточной определённостью правового регулирования. 

Цифровая зрелость органов исполнительной власти должна 

рассматриваться как комплексное явление. В её структуре можно выделить 

три ключевых компонента: кадровый, технологический и нормативный. 

Кадровый компонент связан с готовностью государственных служащих 

работать в условиях цифровой трансформации. Речь идёт не только о базовой 

компьютерной грамотности, но и о понимании логики управления данными, 

возможностей и ограничений искусственного интеллекта. Современная 

технологическая инфраструктура не даёт необходимого эффекта, если 

сотрудники используют её формально. Поэтому цифровая зрелость 

предполагает изменение управленческой культуры: от исполнения отдельных 

процедур к аналитическому сопровождению принятия решений. 
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Технологический компонент цифровой зрелости включает наличие 

информационных систем, интегрированных баз данных, каналов 

межведомственного взаимодействия, инструментов аналитики и защищённой 

цифровой инфраструктуры. Для применения искусственного интеллекта 

особенно важно качество данных. Если данные фрагментарны, устарели, 

дублируются или собираются по различным методикам, то 

автоматизированная обработка не повышает, а иногда снижает качество 

управленческого решения. 

Технологическая зрелость также предполагает переход от разрозненных 

цифровых сервисов к единой логике управления данными. Органы власти 

должны видеть не отдельные показатели, а взаимосвязи между ними. При 

подготовке решений значение имеет совокупность демографических, 

экономических, инфраструктурных и социальных факторов. 

Нормативный компонент цифровой зрелости связан с правовыми и 

организационными правилами применения цифровых решений. 

Использование искусственного интеллекта затрагивает вопросы 

ответственности, защиты персональных данных, прозрачности алгоритмов, 

обжалования решений, информационной безопасности и доверия граждан к 

государству. Если эти вопросы не урегулированы, цифровизация может 

породить новые управленческие и социальные риски. 

Важным направлением становится определение границ автоматизации 

административных решений. Искусственный интеллект может использоваться 

для анализа данных, выявления рисков, подготовки рекомендаций и 

прогнозирования последствий, однако окончательное решение в значимых 

публично-правовых вопросах должно сохранять понятную процедуру 

ответственности. Гражданин должен понимать, каким образом принято 

решение, на основании каких данных оно подготовлено и каким способом его 

можно оспорить. 

Таким образом, цифровая зрелость органов исполнительной власти не 

может быть сведена к количеству внедрённых сервисов или информационных 

систем. Она выражает способность органа власти использовать цифровые 

технологии в целях повышения качества административных решений. В этом 

смысле искусственный интеллект становится не заменой управленческой 

деятельности, а инструментом её усложнения и повышения аналитической 

обоснованности. 

Для процесса подготовки административных решений цифровая 

зрелость имеет несколько практических последствий. Она позволяет повысить 

качество исходной информации, расширяет возможности прогнозирования 

последствий управленческого воздействия, способствует выявлению 

проблемных зон и создаёт условия для усиления обратной связи между 

органами власти, гражданами и организациями. 

При этом цифровая зрелость должна развиваться сбалансированно. Если 

акцент делается только на технологиях, без подготовки кадров и нормативного 

сопровождения, возникает риск формальной цифровизации, при которой 
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современные инструменты не меняют содержание административных 

процедур. Если есть технологии и правовые основания, но не хватает 

компетентных кадров, органы власти не способны использовать цифровые 

возможности в полной мере. 

Следовательно, эффективное применение искусственного интеллекта в 

органах исполнительной власти возможно только при одновременном 

развитии трёх компонентов цифровой зрелости: кадрового, технологического 

и нормативного. Такой подход позволяет рассматривать цифровую 

трансформацию не как техническую модернизацию, а как институциональное 

изменение системы государственного управления. 

Для дальнейшего развития цифровой зрелости целесообразно включать 

соответствующие показатели в систему оценки эффективности органов 

власти; развивать программы повышения квалификации государственных 

служащих в сфере данных и искусственного интеллекта; совершенствовать 

правовое регулирование аналитической поддержки решений; обеспечивать 

прозрачность алгоритмов и межведомственный обмен данными при 

соблюдении требований информационной безопасности. 

В заключение следует отметить, что искусственный интеллект способен 

существенно изменить процесс подготовки административных решений, но 

его управленческий эффект зависит не только от качества технологий. 

Главным условием становится цифровая зрелость органов исполнительной 

власти, включающая кадровую готовность, технологическую обеспеченность 

и нормативную определённость. Именно их сбалансированное развитие 

позволяет перейти от формальной цифровизации к более эффективному, 

обоснованному и ответственному публичному управлению. 
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Адаптивные копинг-стратегии как ресурс профилактики 

профессионального выгорания преподавателей в условиях цифровой 

трансформации образования 

 

Аннотация. Представлены результаты эмпирического исследования 

взаимосвязи адаптивных копинг-стратегий с профессиональным выгоранием 

у преподавателей высшей школы в условиях цифровой трансформации 

образования (N=245). Использовались методики COPE-30 и MBI. Выявлено, 

что адаптивный копинг отрицательно связан с эмоциональным истощением 

(ρ=–0,278), деперсонализацией (ρ=–0,161) и интегральным выгоранием (ρ=–

0,225), положительно – с профессиональной успешностью (ρ=0,219). 

Избегающий копинг коррелирует с эмоциональным истощением (ρ=0,145) и 

деперсонализацией (ρ=0,184). Регрессионный анализ подтвердил значимость 

адаптивного копинга как предиктора снижения выгорания (β=–0,278, p<0,001). 

Преподаватели со стажем до 3 лет демонстрируют наиболее низкий уровень 

адаптивного и наиболее высокий уровень избегающего копинга, что указывает 

на их особую уязвимость. Обоснована необходимость развития адаптивных 

копинг-стратегий как направления профилактики выгорания. 

Ключевые слова: копинг-стратегии, адаптивный копинг, профессиональное 

выгорание, преподаватели высшей школы 

 

Annotation. The results of an empirical study of the relationship between adaptive 

coping strategies and professional burnout among higher school teachers in the 

context of the digital transformation of education (N=245) are presented. The 

COPE-30 and MBI techniques were used. Adaptive coping was found to be 

negatively associated with emotional exhaustion (p=-0.278), depersonalization (p=-

0.161) and integral burnout (p=-0.225), and positively associated with professional 

success (p=0.219). Avoidant coping correlates with emotional exhaustion (p=0.145) 

and depersonalization (p=0.184). Regression analysis confirmed the importance of 

adaptive coping as a predictor of reducing burnout (β=-0.278, p<0.001). Teachers 
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with up to 3 years of experience demonstrate the lowest level of adaptive and the 

highest level of avoidant coping, which indicates their particular vulnerability. The 

necessity of developing adaptive coping strategies as a way to prevent burnout is 

substantiated.  

Keywords: coping strategies, adaptive coping, professional burnout, higher school 

teachers 

 

Цифровая трансформация высшего образования изменила 

профессиональную деятельность преподавателей: учебная и 

административная нагрузка выросли, а время на научную деятельность 

сократилось [Саруханян, Вячистов, 2025]. Наряду с преимуществами 

возникли новые проблемы: техностресс, фаббинг, размытие границ между 

работой и личной жизнью [Kumar, 2024; Truța et al., 2023]. Профессиональный 

стресс и выгорание – хорошо изученные феномены (Р. Лазарус, С. Хобфолл, 

К. Маслач, Н.Е. Водопьянова и др.). Однако исследований преподавателей 

высшей школы в условиях цифровизации недостаточно [Бордовская и др., 

2023]. 

Ключевой ресурс совладания со стрессом – копинг-стратегии [Lazarus, 

Folkman, 1984]. Адаптивные стратегии снижают тревогу и выгорание, 

избегающий копинг повышает риск дезадаптации [Gustems-Carnicer, Calderón, 

2013; Pogere et al., 2019]. В России COPE-30 валидизирована [Одинцова и др., 

2022], но её применение для преподавателей высшей школы ограничено. 

Цель исследования – выявить взаимосвязь адаптивных копинг-

стратегий с выгоранием у преподавателей высшей школы. 

Теоретический обзор. Согласно транзакционной модели Р. Лазаруса, 

стресс возникает в результате когнитивной оценки угрозы и собственных 

ресурсов для её преодоления. Копинг-стратегии определяются как осознанные 

когнитивные и поведенческие усилия по управлению внешними и 

внутренними требованиями, которые оцениваются человеком как чрезмерные 

[Lazarus, Folkman, 1984]. Выделяют два основных типа стратегий: проблемно-

ориентированный копинг, направленный на изменение ситуации, и 

эмоционально-ориентированный, направленный на регуляцию 

эмоционального состояния. В адаптации методики COPE-30 на российской 

выборке выделены три копинг-стиля: адаптивный (когнитивно-

поведенческий), социально-эмоциональный и избегающий [Одинцова и др., 

2022]. Модель требований-ресурсов [Bakker, Demerouti, 2007] объясняет, что 

личностные ресурсы, включая адаптивные копинг-стратегии, ослабляют 

влияние рабочих требований на выгорание. В условиях цифровизации 

изучение копинг-стратегий приобретает особую значимость, поскольку 

цифровые стрессоры создают дополнительные рабочие требования [Kumar, 

2024; Truța et al., 2023]. 

Методы.  

Выборка: 245 преподавателей (120 мужчин, 125 женщин) трёх 

российских вузов. Возраст – от 20 до 50+ лет, стаж – от 0,5 до 20+ лет. 
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Методики: COPE-30 (диагностика копинг-стратегий) [Одинцова и др., 2022], 

MBI (профессиональное выгорание) [Водопьянова и др., 2013].  

Статистика: описательные статистики, корреляционный анализ 

Спирмена, множественный регрессионный анализ (Jamovi 2.7.30). 

Результаты. Описательные статистики представлены в табл. 1. 

Наиболее выражен адаптивный копинг (M=37,8), наименее – избегающий 

(M=13,6). 

Таблица 1 – Описательные статистики (M, SD) 

Переменная M SD 

Адаптивный копинг 37,80 4,03 

Социально-эмоциональный копинг 22,70 3,85 

Избегающий копинг 13,60 3,17 

Эмоциональное истощение 20,60 10,6 

Деперсонализация 8,89 4,30 

Профессиональная успешность 29,30 6,87 

Интегральное выгорание 5,36 2,03 

Результаты корреляционного анализа представлены в Таблице  2. 

Таблица 2 – Корреляции (ρ Спирмена) между копинг-стилями и 

выгоранием 

Копинг-стиль 

Эмоциональное 

истощение Деперсонализация 

Проф. 

успешность 

Интегральное 

выгорание 

Адаптивный –0,278** –0,161* 0,219** –0,225** 

Социально-

эмоциональный –0,098 –0,071 0,112 –0,065 

Избегающий 0,145* 0,184** –0,132 0,117 

*p<0,05; ** p<0,01. 

Адаптивный копинг отрицательно связан со всеми компонентами 

выгорания, положительно – с профессиональной успешностью. Избегающий 

копинг связан с эмоциональным истощением и деперсонализацией. 

Регрессионный анализ показал: адаптивный копинг – предиктор 

снижения эмоционального истощения (β=–0,278, p<0,001) и интегрального 

выгорания (β=–0,162, p=0,006). Избегающий копинг повышает 

деперсонализацию (β=0,152, p<0,05). Модель объясняет 30,8% дисперсии 

(R²=0,308). 

Анализ стажевых различий показал, что адаптивный копинг выше у 

преподавателей со стажем 4–20 лет, тогда как начинающие (0,5–3 года) 

демонстрируют наиболее низкий адаптивный и высокий избегающий копинг, 

что указывает на их особую уязвимость. 

Обсуждение. Результаты согласуются, что адаптивные копинг-

стратегии – значимый ресурс профилактики выгорания. Наиболее сильный 
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эффект – в отношении эмоционального истощения (β=–0,278), что согласуется 

с данными [Gustems-Carnicer, Calderón, 2013; Pogere et al., 2019]. Избегающий 

копинг – фактор риска, особенно для деперсонализации. Социально-

эмоциональный копинг значимых связей не показал – возможно, из-за 

опосредованности коммуникации технологиями в цифровой среде. 

Стажевые различия указывают на необходимость особого внимания к 

начинающим преподавателям. В рамках модели требований-ресурсов 

адаптивный копинг выступает буфером между цифровыми стрессорами и 

выгоранием. Практические рекомендации: тренинги по развитию адаптивных 

стратегий, организационные меры по снижению цифровых стрессоров 

(ограничение коммуникаций в нерабочее время, цифровые паузы). 

Ограничения: Поперечный срез исследования не позволяет установить 

причинно-следственные связи; использование самоотчётных методик; 

выборка ограничена тремя вузами. 

Заключение. Адаптивные копинг-стратегии выступают значимым 

личностным ресурсом, снижающим риск выгорания. Избегающий копинг – 

фактор риска. Начинающие преподаватели наиболее уязвимы. Результаты 

обосновывают необходимость тренингов по развитию адаптивных копинг-

стратегий и организационных мер по снижению цифровых стрессоров. 

Перспективы – лонгитюдные исследования и оценка эффективности 

профилактических программ. 
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Риски метакогнитивного аутсорсинга в эпоху искусственного 

интеллекта: общепсихологический анализ снижения когнитивной 

активности субъекта 

Risks of metacognitive outsourcing in the era of artificial intelligence: 

general psychological analysis of the decline in a subject’s cognitive activity 

 

Аннотация 

Статья посвящена общепсихологическому анализу трансформации 

познавательной деятельности человека под влиянием современных систем 

генеративного искусственного интеллекта (ИИ). Рассматривается феномен 

метакогнитивного аутсорсинга — осознанной или неосознаваемой передачи 

функций планирования, мониторинга и контроля мышления внешним 

алгоритмам. Интеграция классических когнитивных теорий с 

методологическими подходами отечественной психологической школы 

позволила раскрыть психологический парадокс взаимодействия человека с 

нейросетями. Показано, что стремление психики к когнитивной скупости 

обусловливает готовность субъекта делегировать ИИ процессы 

смыслообразования. В работе анализируется деструктивный эффект этого 

явления — феномен иллюзии компетентности, при которой субъективное 

ощущение собственной экспертности сопровождается упрощением мышления 

и пассивизацией познания. Установлено, что систематический перенос 

интеллектуальных функций на внешние системы замещает внутренние 

процессы самоконтроля, подавляет мыслительную активность человека и 

ведет к деформации познавательной субъектности. 

Ключевые слова: метакогнитивный аутсорсинг, генеративный 

искусственный интеллект, познавательная активность, иллюзия 

компетентности, когнитивная экономия (скупость), познавательная 

субъектность, цифровая социализация. 

 

Annotation:  

The article provides a general psychological analysis of the transformation 

of human cognitive activity under the influence of modern generative artificial 

intelligence (AI) systems. It examines the phenomenon of metacognitive 
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outsourcing — the conscious or unconscious transfer of planning, monitoring, and 

cognitive control functions to external algorithms. By integrating classical 

cognitive theories with the cosmological and methodological approaches of the 

Russian psychological school, the study uncovers a psychological paradox in 

human-AI interaction. It is demonstrated that the psyche’s inclination toward 

cognitive miserliness determines the subject's readiness to delegate meaning-

making processes to AI. The paper analyzes a destructive effect of this 

phenomenon — the illusion of competence, where a subjective feeling of personal 

expertise is accompanied by a simplification of thought and a passivization of 

cognition. It is established that the systematic transfer of intellectual functions to 

external systems replaces internal self-control processes, suppresses human mental 

activity, and leads to a deformation of cognitive agency. 

Key words: metacognitive outsourcing, generative artificial intelligence 

(Generative AI), cognitive activity, Illusion of competence, cognitive economy 

(miserliness), cognitive agency, digital socialization. 

 

Внедрение систем генеративного искусственного интеллекта (ИИ) в 

деятельность человека не только перестраивает традиционные механизмы 

переработки информации, но ведет к трансформации когнитивных процессов 

личности. В отличие от ранних цифровых систем, компенсировавших 

технические аспекты памяти и внимания, современные искусственные 

нейросетевые модели не являются лишь вспомогательным инструментарием, 

и способным замещать сложные аналитические функции субъекта. 

Генеративный искусственный интеллект имитирует процессы планирования, 

семантической обработки данных, построения логических связей и 

вербализации результатов, которые классически рассматривались как основа 

человеческого мышления.  

Настоящая статья посвящена теоретико-методологическому и 

общепсихологическому анализу данных рисков. Объект исследования: 

познавательная деятельность и регуляторные процессы личности в условиях 

цифровизации и взаимодействия с системами искусственного интеллекта. 

Предмет исследования: психологические механизмы и риски снижения 

когнитивной активности субъекта, обусловленные феноменом 

«метакогнитивного аутсорсинга». Цель исследования: теоретико-

методологическое обоснование и общепсихологический анализ феномена 

«метакогнитивного аутсорсинга», а также выявление рисков снижения 

когнитивной активности человека при регулярном использовании 

генеративного искусственного интеллекта.  

В рамках культурно-исторической концепции Л. С. Выготского 

технические и цифровые средства выступают «внешним орудием», которое 

человек помещает между собой и объектом для преобразования 

действительности и управления собственным поведением. [1] Однако, 

вычислительная когнитивная модель выступает не цифровым инструментом, 

а интеллектуальным посредником, трансформирующим структуру 
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когнитивной деятельности. В общепсихологическом аспекте автономия ИИ 

способствует формированию феномена «метакогнитивного аутсорсинга». Под 

метакогнитивным аутсорсингом понимается осознанный или неосознаваемый 

перенос функций планирования, мониторинга и контроля собственных 

мыслительных процессов на внешние алгоритмы.  

В силу стремления психики к минимизации усилий и принципа 

«когнитивной скупости» доступность сгенерированных и логично 

структурированных ответов нейросетей выступает фактором снижения 

познавательной активности человека. [7] Исключение из структуры 

деятельности процессов самостоятельного смыслообразования, творческого 

поиска и смыслового анализа информации влечет за собой дисфункцию 

критического контроля, ослабление внутренней автономии субъекта и утрату 

познавательной субъектности.  

Проводя исследования в области психологического анализа 

компьютеризации («мышления человека и ЭВМ»), О.К.Тихомиров 

сформулировал тезис: «информационные технологии способны 

автоматизировать лишь формально-логические, операциональные 

компоненты мышления, в то время как смыслообразование, целеполагание и 

порождение ценностей остаются исключительной прерогативой человеческой 

психики». [8]  

Современные нейросетевые модели трансформируются из пассивного 

технического средства в интерактивного посредника и собеседника. В 

процессе промпт-инжиниринга происходит не только инструментальное 

расширение возможностей человека, но и делегирование алгоритму 

внутренней структуры мыслительного акта. Нейросеть изменяет структуру 

когнитивной деятельности, выполняя трудоемкие аналитические процессы: 

базовую обработку данных, их систематизацию, классификацию и текстовое 

оформление. Принципиальная новизна современного ИИ заключается в 

способности симулировать внешние продукты смыслообразования. 

Алгоритмы генерируют тексты, концепты и гипотезы высокой степени 

сложности. Сгенерированный нейросетью контент максимально детально 

воспроизводит логику и язык человеческого рассуждения. В результате 

возникает феномен, который можно охарактеризовать как десубъективизацию 

познания. Субъект утрачивает роль активного автора, превращаясь в 

пассивного контролера готового контента.  

Следовательно, переход от ИИ-инструмента к ИИ-генератору смыслов 

влечет за собой утрату субъектной позиции, т.к. делегирование алгоритмам 

функций смыслообразования упрощает интеллектуальную деятельность 

человека и лишает его ментальной самостоятельности. Описанная деформация 

структуры познавательной деятельности влечет за собой регуляторные риски. 

Деструктивным следствием метакогнитивного аутсорсинга при 

взаимодействии с ИИ становится феномен ложной «иллюзии 

компетентности». Данный феномен «иллюзии компетентности» описывается 

в когнитивной психологии Р. Бьорком и А. Кориатом как результат смешения 
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субъективного чувства знакомства с материалом и его реального усвоения [9, 

10, 11]. В контексте взаимодействия с современным ИИ понимается как 

когнитивный сбой, при котором субъект ошибочно оценивает уровень 

собственных знаний и навыков как высокий, подменяя его легкостью доступа 

к внешней сгенерированной информации.  

В отечественной психологии феномен ложной уверенности в 

собственных силах в цифровом пространстве исследуется Г. У. Солдатовой и 

Е.И.Рассказовой, которые ввели понятие «иллюзии цифровой 

компетентности» [6]. Авторы эмпирически доказали, что завышенная 

самооценка пользователей сочетается с низким критическим мышлением и 

отказом проверять информацию. Этот вывод подтверждает возможные риски 

взаимодействия человека с генеративными нейросетями, связанные с 

систематическим переносом мыслительных функций на нейросетевые 

модели.[2,3] 

Механизмы метакогнитивного аутсорсинга могут быть 

концептуализированы через концепцию нематериальной теории психики 

М.М.Решетникова. В рамках данной концепции головной мозг 

рассматривается как аналог «компьютерного железа», выполняющего роль 

биологического интерфейса, а психика — как информационная среда или 

«программное обеспечение», формирующаяся в процессе социализации. [4, 5]. 

Активное использование генеративного ИИ и технологическое 

усовершенствование нейросетевых моделей изменяют характер данного 

взаимодействия. Современные алгоритмы не симулируют технические опции 

интерфейса, а имитируют результаты деятельности психики. Психика же, 

нацелена на экономию ресурсов, и мозг воспринимает нейросеть как 

эквивалентную когнитивную среду. Это позволяет субъекту делегировать 

внешним алгоритмам смысловые функции, что приводит к снижению его 

познавательной активности и развитию когнитивной лени. 

Анализ метакогнитивного аутсорсинга показывает, что влияние 

генеративного ИИ ведет к системной перестройке мышления человека. 

Цифровые технологии развиваются от баз данных с опцией накопления 

информации к современным нейросетям с созданием смысловых структур. 

Систематическое использование современных усовершенствованных 

генеративных нейросетей ослабляет мыслительную активность человека, 

ведет к когнитивной пассивности и деформации субъектности. 

Анализ классических и отечественных психологических подходов 

выявляет ключевые противоречия взаимодействия человека с ИИ: 

естественное стремление психики к экономии усилий обусловливает 

склонность субъекта воспринимать готовые ответы нейросети как адекватную 

замену собственному мышлению. Передача алгоритмам функций анализа и 

вербализации порождает ложную «иллюзию компетентности». В результате, 

наблюдается несоответствие между субъективным восприятием и 

объективной реальностью: у человека растет уверенность в собственных 
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знаниях, но фактически снижаются мыслительная активность, критичность 

мышления и самостоятельность.  

Выводы. Метакогнитивный аутсорсинг представляет собой перенос 

регуляторных и аналитических функций психики на алгоритмы генеративного 

ИИ, обусловленный принципом когнитивной скупости. Использование 

нейросетей как внешних генераторов смыслов влечет за собой деформацию 

субъектности. Регулярный отказ от ментальных усилий в пользу 

искусственных интегративных систем формирует иллюзию компетентности, 

блокирует усвоение знаний и ведет к снижению когнитивных способностей. 

Защита от указанных рисков требует развития рефлексии и сохранения 

за человеком исключительного права на смыслообразование. 
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Private military companies in the Russian Federation: legal status, 

legalization risks and regulatory prospects 

 

 

Аннотация. В статье рассматривается проблема правового статуса частных 

военных компаний (ЧВК) в Российской Федерации в условиях отсутствия 

специального законодательного регулирования. Анализируются 

конституционно-правовые ограничения, нормы уголовного законодательства, 

а также международные обязательства России в сфере регулирования 

негосударственных вооружённых формирований. Исследуется эволюция 

российских ЧВК как де-факто действующих структур и обосновывается 

фактическая потребность в их правовом оформлении. Выявлены основные 

юридические риски легализации, включая коллизии с конституционными 

нормами, угрозы бесконтрольного оборота вооружений и политизации 

военных структур. Определены потенциальные преимущества легализации 

для государства и предложена предпочтительная модель регулирования ЧВК 

с учётом отечественной правовой специфики и зарубежного опыта. 

Ключевые слова: частные военные компании, правовое регулирование, 

безопасность, вооружённые формирования, международное гуманитарное 

право, контроль, легализация, государство. 
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Annotation. The article examines the problem of the legal status of private military 

companies (PMCs) in the Russian Federation in the absence of specific legislative 

regulation. Constitutional and legal restrictions, criminal law provisions, and 

Russia's international obligations regarding non-state armed formations are 

analyzed. The evolution of Russian PMCs as de facto operating structures is studied 

and the practical need for their legal formalization is substantiated. The main legal 

risks of legalization are identified, including conflicts with constitutional norms, 

threats of uncontrolled arms circulation and politicization of military structures. 

Potential advantages of legalization for the state are determined and a preferred 

model for PMC regulation is proposed, taking into account domestic legal specifics 

and foreign experience. 

Key words: private military companies, legal regulation, security, armed groups, 

international humanitarian law, control, legalization, the state. 

В современных условиях нарастания международной нестабильности, 

расширения географии вооружённых конфликтов и диверсификации 

инструментов внешней политики проблема правового положения частных 

военных компаний приобретает всё более выраженное стратегическое 

измерение. Российская Федерация не является исключением: деятельность 

ЧВК де-юре лишена законодательной основы, тогда как де-факто подобные 

структуры функционируют в сферах зарубежной охраны, сопровождения 

грузов, консультативной подготовки иностранных подразделений и 

обеспечения безопасности стратегических объектов. Сложившийся 

нормативный вакуум порождает серьёзные риски для государства, граждан и 

международного имиджа страны, что обусловливает необходимость 

выработки комплексного правового решения. 

Нормативные ограничения на создание и деятельность ЧВК в 

российском праве 

Действующее российское законодательство содержит ряд норм, 

фактически исключающих легальное существование частных военных 

компаний. Федеральный закон «Об оружии» запрещает вооружённым 

негосударственным организациям осуществлять военную деятельность. 

Конституция РФ в статьях 71 и 114 закрепляет исключительную компетенцию 

государства в вопросах обороны и управления вооружёнными силами, что 

препятствует передаче военных функций частным субъектам. Статья 359 УК 

РФ устанавливает уголовную ответственность за наёмничество, под признаки 

которого подпадает участие в вооружённых конфликтах за вознаграждение 

вне состава официальных силовых структур. Нормы об организации 

незаконных вооружённых формирований (ст. 208 УК РФ) и незаконном 

обороте оружия (ст. 222–226 УК РФ) дополнительно сужают правовое 

пространство для функционирования ЧВК. Поскольку понятие «частная 
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военная компания» в законодательстве отсутствует, любые вооружённые 

услуги квалифицируются как охранная деятельность, регулируемая 

Федеральным законом № 2487-1 «О частной детективной и охранной 

деятельности», который не допускает применения военной техники, боевого 

автоматического оружия и участия в вооружённых операциях. Федеральный 

закон «Об обороне» также разграничивает функции государственных и 

негосударственных структур, относя ведение боевых действий исключительно 

к компетенции Вооружённых сил РФ. 

Международно-правовой контекст и обязательства РФ 

Россия является участницей Женевских конвенций 1949 года и 

Дополнительных протоколов к ним, содержащих определение наёмника и 

закрепляющих запрет на соответствующую деятельность. Международная 

конвенция ООН 1989 года против вербовки, использования, финансирования 

и обучения наёмников предусматривает уголовное преследование 

негосударственных участников вооружённых конфликтов. Документ Монтрё 

(2008), не имея обязательной юридической силы, тем не менее формирует 

международные стандарты регулирования ЧВК и разграничивает 

ответственность государств-заказчиков, государств базирования и государств 

присутствия. Неучастие России в отдельных международных конвенциях не 

снимает с неё политического давления: отсутствие правовой базы для ЧВК 

затрудняет международное взаимодействие, создаёт почву для обвинений в 

нарушении норм гуманитарного права и открывает возможности для 

политических манипуляций со стороны третьих государств. Федеральный 

закон «О безопасности» в числе базовых принципов закрепляет обязанность 

государства обеспечивать соблюдение международного права при реализации 

деятельности в сфере безопасности. 

Эволюция ЧВК в российской практике и фактическая потребность 

в их правовом статусе 

Становление частных военных структур в России обусловлено 

совокупностью правовых ограничений, геополитических факторов и 

государственных потребностей в гибких инструментах обеспечения 

безопасности. Первые предпосылки возникли в 1990-е годы в ходе 

приватизации охранной деятельности и формирования частных охранных 

предприятий. Уже тогда звучали идеи о создании специализированных 

структур для защиты российских экономических интересов за рубежом, 

однако законодательство не допускало существования вооружённых 

формирований вне государственной системы. 

С начала 2010-х годов практическая потребность в негосударственных 

военных структурах, способных действовать за рубежом без прямого участия 
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государства, существенно возросла. В отсутствие специального закона такие 

формирования функционировали как закрытые, юридически не оформленные 

структуры, использующие корпоративные схемы и зарубежные юрисдикции. 

Практика их применения подтвердила эффективность в сложных задачах 

обеспечения безопасности, но одновременно обнажила правовые коллизии: 

неопределённость статуса участников, отсутствие государственного контроля 

над вооружением и механизмов подотчётности. 

Потребность в правовом оформлении ЧВК связана также с 

необходимостью защиты стратегических объектов и интересов российских 

компаний в нестабильных регионах. Нефтегазовые и инфраструктурные 

проекты требуют охраны, которую классические ЧОП обеспечить не в 

состоянии: их деятельность ограничена территорией России и не предполагает 

применения боевого оружия или военной техники. Возникла потребность в 

гибридной модели — структуре, способной действовать за рубежом в особых 

условиях в рамках международного права и под контролем государства. 

Отсутствие правового статуса создаёт серьёзные риски и для самих 

сотрудников ЧВК. Их участие в вооружённых конфликтах может быть 

квалифицировано как наёмничество по статье 359 УК РФ, поскольку 

действующее законодательство не разграничивает деятельность частной 

военной компании и наёмническую деятельность. Люди, фактически 

выполняющие государственные задачи, лишены правовых гарантий, 

предусмотренных для военнослужащих: социальной защиты, медицинского 

обеспечения, статуса участника боевых действий. Наличие официально 

признанных и лицензируемых ЧВК позволило бы государству контролировать 

оборот вооружений, стандарты подготовки личного состава и участие в 

международных операциях, исключая использование таких структур в 

противоправных целях. 

Основные юридические риски легализации ЧВК 

Правовое оформление статуса ЧВК сопряжено с рядом существенных 

юридических рисков. Прежде всего возникает коллизия с конституционными 

нормами: статья 13 Конституции РФ запрещает создание вооружённых 

формирований вне государственной системы, что потребует либо 

специального конституционного толкования, либо разработки особого 

правового статуса ЧВК как субъектов, действующих под государственным 

контролем. Параллельно сохраняется конфликт со статьёй 359 УК РФ: без 

специального правового режима, разграничивающего сотрудников ЧВК и 

наёмников, участие в зарубежных конфликтах будет и далее подпадать под 

уголовное преследование. 
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Существенную угрозу представляет риск ослабления государственного 

контроля над оборотом вооружения: расширенный доступ негосударственных 

структур к стрелковому оружию, специальной технике и средствам разведки 

создаёт условия для злоупотреблений. Возможны также конфликты 

полномочий между ЧВК и государственными силовыми органами при работе 

в приграничных зонах и районах контртеррористических операций. 

На международном уровне легализация российских ЧВК может повлечь 

обвинения в нарушении норм международного гуманитарного права и 

санкционные меры против компаний или государства. Ряд международных 

конвенций квалифицирует деятельность ЧВК как форму вмешательства во 

внутренние дела суверенных государств, а отсутствие международного 

признания российского правового режима усугубляет риск признания 

операций незаконными. Не менее значимы внутренние трудовые и 

социальные риски: без законодательного закрепления статуса сотрудников 

ЧВК остаются неурегулированными вопросы страховых выплат, компенсаций 

за ущерб здоровью и пенсионного обеспечения. 

Наконец, существует риск политизации: при слабом государственном 

надзоре ЧВК могут использоваться в корпоративных конфликтах или в 

интересах отдельных политических групп, что угрожает внутренней 

стабильности. Всё это указывает на необходимость разработки строгой 

системы лицензирования, отчётности и контроля как обязательного условия 

легализации. 

Потенциальные преимущества легализации для государства 

При условии надлежащего правового оформления ЧВК способны стать 

эффективным инструментом государственной политики. Их использование 

расширяет присутствие России в стратегически важных регионах, 

обеспечивает защиту инфраструктурных и экономических интересов, снижает 

нагрузку на регулярные Вооружённые силы при решении небоевых задач. 

Юридическое оформление открывает возможности для налогообложения 

сектора, контроля за оборотом вооружений и предотвращения нелегальной 

деятельности. Сотрудники ЧВК получат социальные гарантии и медицинское 

обеспечение, что повысит качество кадрового состава и снизит их правовую 

уязвимость. На международной арене легализация позволит заключать 

контракты на законных основаниях и участвовать в восстановительных, 

миротворческих и охранных миссиях, укрепляя правовые позиции 

государства. 

Предпочтительная модель регулирования ЧВК в Российской 

Федерации 
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Анализ правовых ограничений, международного опыта и фактической 

практики функционирования ЧВК позволяет обосновать предпочтительную 

модель их регулирования – модель государственно-контролируемого 

лицензирования с ограниченной правосубъектностью. 

Суть модели состоит в принятии специального федерального закона о 

частных военных и охранных компаниях, который устанавливал бы чёткое 

разграничение между тремя категориями субъектов. Первая – охранные 

предприятия, действующие в рамках действующего Федерального закона № 

2487-1. Вторая – военно-сервисные компании, оказывающие услуги 

логистики, технического обслуживания техники и подготовки персонала 

иностранных силовых структур. Третья — военно-оперативные структуры, 

допускаемые к участию в вооружённых операциях исключительно на 

основании государственного контракта и под прямым контролем 

Министерства обороны или иного уполномоченного федерального органа. 

Структуры третьей категории могли бы действовать только за пределами 

Российской Федерации и лишь в странах, с которыми заключены 

соответствующие межправительственные соглашения, что соответствует 

стандартам Документа Монтрё. 

Ключевыми элементами модели должны стать: обязательное 

государственное лицензирование с проверкой учредителей и личного состава; 

закрытый перечень разрешённых видов деятельности с прямым запретом на 

самостоятельное участие в наступательных операциях; государственный 

реестр ЧВК с обязательной публичной отчётностью; уголовная 

ответственность руководства за нарушение лицензионных условий; 

законодательное разграничение понятий «сотрудник ЧВК» и «наёмник» путём 

внесения изменений в статью 359 УК РФ; распространение на сотрудников 

ЧВК социальных гарантий, аналогичных установленным для контрактных 

военнослужащих. 

Предлагаемая модель позволяет одновременно устранить нормативный 

вакуум, сохранить государственный суверенитет над применением силы, 

обеспечить соответствие международным обязательствам России и создать 

условия для цивилизованного развития отрасли частной военной 

безопасности. 
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Социальная роль рекламы: от коммерции к трансформации 

общественного сознания 

The Social Role of Advertising: From Commerce to the Transformation 

of Public Consciousness 

 

Аннотация   

В статье рассматривается эволюция восприятия рекламы: от 

коммерческого инструмента воздействия на потребителя до полноценного 

социального института, влияющего на общественные нормы, ценности и 

поведенческие модели. Автор анализирует изменения социальной функции 

рекламы в условиях современной информационной эпохи, обращая внимание 

на её двойственную роль: как фактора стабилизации общества (через 

стимулирование потребления, формирование среднего класса, 

распространение инноваций) и как потенциального источника социальных 

конфликтов. Особое внимание уделяется российскому контексту, где 

негативное восприятие рекламы сохраняется, несмотря на её растущее 

социокультурное значение. 

 

Ключевые слова: реклама, социальная функция, общественное 

сознание, потребительское поведение, ценности, массовая коммуникация, 

институционализация рекламы   

 

Annotation 

The article looks at how the perception of advertising has evolved: from a 

commercial tool to influence consumers to a full-fledged social institution that 

affects social norms, values, and behavior patterns. The author examines changes in 

the social function of advertising in today's information age, highlighting its dual 

role: as a factor stabilizing society (through stimulating consumption, building the 

middle class, spreading innovations) and as a potential source of social conflicts. 
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Special attention is given to the Russian context, where negative perceptions of 

advertising persist despite its growing sociocultural significance. 
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Долгое время реклама воспринималась исключительно как 

маркетинговый инструмент, направленный на стимулирование продаж. В 

России 1990-х она ассоциировалась с агрессивными, кричащими форматами, 

что оставило устойчиво негативный образ в общественном сознании.  

Однако в условиях цифровой трансформации и усложнения 

коммуникационных процессов реклама перестала быть просто инструментом 

продвижения товаров - она превратилась в социальную практику, 

формирующую образ жизни, стандарты потребления и даже этические 

нормы.   

Исследование социальной роли рекламы приобретает особую 

значимость в связи с её возрастающим влиянием на общественные процессы. 

Современная реклама не только пропагандирует товары, но и транслирует 

культурные коды, формирует представления о социальных возможностях и 

способствует (или препятствует) интеграции новых ценностей.   

Традиционно реклама рассматривалась в рамках экономических теорий 

как механизм повышения спроса. Однако сегодня очевидно, что её функции 

вышли за рамки коммерции: реклама стала социальным институтом, 

воздействующим на массовое сознание.   

В  обществе потребления реклама выполняет роль «системы знаков», 

формирующей символическую реальность [1]. Подобные идеи развивал и 

Джон Кеннет Гэлбрейт, подчеркивая, что реклама не столько удовлетворяет 

потребности, сколько создаёт их [2].  

Эти тезисы требуют переосмысления в контексте современной 

российской действительности, где сохраняется скептическое отношение к 

рекламе, несмотря на её интеграцию в культуру.   

В 1990-е годы реклама в России ассоциировалась с навязчивыми 

роликами, кричащими баннерами и низкокачественным контентом. Это на 

долгие годы  закрепило в общественном сознании её негативный образ как 

«вторжения» в личное пространство. Однако с развитием digital-среды 

реклама стала частью повседневной коммуникации, меняя не только модели 

потребления, но и социальные нормы.   

Так, реклама банковских услуг предприняла попытку создать культуру 

кредитования и сформировать определенное мышление. 

Кампании, популяризующие образование, ЗОЖ, благотворительность 

транслируют социальные возможности. 

Рекламе всегда была присуща двойственная роль в обществе. 
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Реклама может выступать как стабилизирующим, так и 

дестабилизирующим фактором.   

- Положительное влияние: стимулирует экономическую активность, 

способствует распространению инноваций (например, реклама продукции с 

популярной приставкой «эко»).   

- Отрицательное влияние: формирует завышенные ожидания, 

провоцирует социальное неравенство (демонстрация недоступных стандартов 

роскоши).   

 

Согласно опросам ВЦИОМ, более 50% россиян негативно оценивают 

рекламу, что связано с историческим наследием 1990-х [5]. Однако молодое 

поколение воспринимает её как естественную часть медиасреды, что 

свидетельствует о постепенной адаптации.   

В условиях цифровизации и усложнения коммуникационных процессов 

реклама выходит за рамки маркетингового инструментария, приобретая черты 

социального института. Несмотря на сохраняющийся скепсис в обществе, её 

роль в конструировании образов, стандартов поведения и культурных кодов 

требует переосмысления.   

Реклама уверенно эволюционирует от примитивного инструмента 

продаж до сложного социокультурного явления. Сегодня она не только 

продвигает товары, но и:   

- формирует ценности;   

- влияет на социальную стратификацию;   

- способствует или препятствует общественному развитию.   

Её будущее – в балансе между коммерцией и социальной 

ответственностью. Для снижения негативного восприятия необходимы:   

– этические стандарты создания контента,   

– интеграция социально значимых тем,   

– диалог с аудиторией через цифровые платформы.   

Таким образом, успешная ценностная реклама сегодня требует 

абсолютной аутентичности. Она должна быть продолжением корпоративной 

культуры, а не просто маркетинговым ходом. Значимым и основополагающим 

условием работы с ценностным содержанием рекламы должно идти через 

определение четко фиксируемых эмпирических референт, проявления 

ценности в социальной реальности потребителя. 
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Многокритериальное управление крупномасштабными нелинейными 

динамическими системами без линеаризации на основе функций 

Ляпунова 

Аннотация. В статье рассматривается задача многокритериального 

управления крупномасштабными нелинейными динамическими системами 

без предварительной линеаризации исходной модели. Рассматриваемый 

объект представлен как совокупность взаимодействующих подсистем, 

структура связей между которыми задается ориентированным графом. 

Предлагаемый подход основан на включении функции Ляпунова 

непосредственно в вектор целевых критериев. В такой постановке 

устойчивость не выносится на этап последующей проверки уже рассчитанного 

управления, а используется как один из критериев при его формировании. 

Многокритериальный функционал включает критерий устойчивости, 

критерий затрат управляющего воздействия и, при необходимости, критерий 

согласованности подсистем. Для численной реализации применяется 

дискретизация исходной нелинейной модели, скаляризация векторного 

функционала и проверка убывания функции Ляпунова вдоль траектории. 
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Multi-criteria control of large-scale nonlinear dynamical systems without 

linearization based on the Lyapunov function 

Abstract. The paper considers a multi-criteria control problem for large-scale 

nonlinear dynamical systems without preliminary linearization of the original 

model. The controlled object is represented as a set of interacting subsystems whose 

interconnections are described by a directed graph. The proposed approach is based 
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on including the Lyapunov function directly into the vector of objective criteria. In 

this formulation, stability is not treated only as an a posteriori verification condition 

for the obtained control law, but is used as one of the criteria during control synthesis. 

The multi-criteria functional includes a stability criterion, a control effort criterion 

and, if required, a coordination criterion for interacting subsystems. The numerical 

implementation is based on discretization of the original nonlinear model, 

scalarization of the vector functional and verification of the decrease of the 

Lyapunov function along the trajectory. 

Keywords: multi-criteria control, nonlinear dynamical system, Lyapunov 

function, large-scale system, stability. 

Введение 

Крупномасштабные нелинейные динамические системы встречаются в 

задачах управления техническими, технологическими, энергетическими и 

киберфизическими объектами. Это могут быть распределенные 

энергетические узлы, группы автономных агентов, транспортные сети, 

вычислительные комплексы, каскадные технологические установки. Их 

объединяет не конкретная физическая природа, а структура: система состоит 

из подсистем, между которыми существуют связи, ограничения и обмен 

воздействиями. Такие объекты трудно описывать одним показателем качества. 

При управлении требуется одновременно учитывать точность движения, 

величину управляющего воздействия, согласованность подсистем и 

устойчивость. Эти требования часто конфликтуют. Сильное управление 

быстрее подавляет отклонение, но увеличивает затраты. Экономия управления 

может замедлить переходный процесс. Согласование подсистем иногда 

ухудшает локальную динамику отдельного элемента. Поэтому задача 

переходит в область многокритериального управления. 

Самый распространенный способ анализа нелинейных систем связан с 

линеаризацией модели вблизи равновесия. Этот подход удобен, но не всегда 

достаточен. При больших начальных отклонениях, насыщениях, внешних 

возмущениях и сильных подсистемных связях линейное приближение может 

потерять существенные свойства исходной системы. Тогда управление 

рассчитывается для одной модели, а фактическое движение происходит по 

другой. Разрыв небольшой только вблизи рабочего режима. За его пределами 

он становится заметным. 

В данной работе рассматривается метод, при котором синтез управления 

выполняется по исходной нелинейной модели без предварительной 

линеаризации. Основная идея состоит во включении функции Ляпунова в 

вектор целевых критериев многокритериальной задачи. Устойчивость при 

этом не проверяется только после расчета траектории. Она входит в саму 

постановку задачи управления. 

Цель работы состоит в построении математической постановки 

многокритериального управления крупномасштабной нелинейной 

динамической системой без линеаризации, с использованием функции 

Ляпунова как одного из критериев качества движения. 
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1. Модель крупномасштабной нелинейной системы. 

Рассмотрим систему, состоящую из M взаимодействующих подсистем. 

Структура связей между ними задается ориентированным графом G = (V, E), 

где V = {1, 2, … , M} — множество вершин, соответствующих подсистемам, а 

E ⊂ V × V — множество направленных связей между ними. 

Динамика i-й подсистемы задается уравнениями 

ẋi = fi(xi, ui, x𝒩i
), yi = hi(xi), 

где xi ∈ Rni  — вектор состояния подсистемы, ui ∈ Rmi — управляющее 

воздействие, 𝒩i ⊂ V — множество соседних подсистем, x𝒩i
 — вектор 

состояний соседей. Функции fi, hi считаются непрерывными и в общем случае 

нелинейными. 

Полный вектор состояния имеет вид: 

x = [x1
T, x2

T, … , xM
T ]T ∈ Rn, где n = ∑ ni

M
i=1 . 

В компактной форме динамика всей системы записывается как 

𝑥̇ = 𝑓(𝑥, 𝑢), 𝑥(0) = 𝑥0, 𝑥(𝑡) ∈ 𝑋, 𝑢(𝑡) ∈ 𝑈. 

Здесь 𝑋 и 𝑈 — допустимые множества состояний и управлений. Они 

отражают физические ограничения объекта, насыщение исполнительных 

устройств, технологические границы или требования безопасности. 

2. Формирование вектора критериев управления. 

Для учета устойчивости в задаче оптимизации вводится функция 

Ляпунова 𝑉(𝑥), характеризующая отклонение состояния системы от 

равновесия или заданного режима. В данной работе она используется как один 

из критериев качества движения наряду с затратами управления и 

согласованностью подсистем. 

Векторный функционал включает три основные составляющие: 

критерий устойчивости, критерий затрат управляющего воздействия и, при 

необходимости, критерий согласованности подсистем: 

𝐽𝑉 = ∫ 𝑉(𝑥(𝑡))𝑑𝑡
𝑇

0

, 

𝐽𝑢 = ∫ ∥ u(𝑡) ∥2 𝑑𝑡
𝑇

0

, 

𝐽с = ∫ ∑ ∥ 𝑥𝑖(𝑡) − 𝑥̅𝑁𝑖
(𝑡) ∥2

𝑀

𝑖=1

𝑑𝑡
𝑇

0

. 

Для оптимизации учитывается не только величина управления или 

ошибка состояния, но и мера отклонения, связанная с устойчивостью. Если 

траектория приводит к росту 𝑉(𝑥), она становится менее выгодной с точки 

зрения функционала. 
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После введения критериев векторная задача может быть сведена к 

скалярной форме: 

𝐽(𝑢) = 𝛼𝐽𝑉 + 𝛽𝐽𝑢 + 𝜌𝐽𝑐, 

где 𝛼, 𝛽 и 𝜌 — положительные весовые коэффициенты. Они задают 

относительную значимость устойчивости, затрат управления и 

согласованности. Если распределенная составляющая в конкретной задаче не 

рассматривается, коэффициент 𝜌 полагается равным нулю. 

При такой постановке устойчивость находится внутри задачи 

оптимизации. Это отличает рассматриваемый подход от схем, где функция 

Ляпунова применяется только для проверки готового решения. Здесь она 

влияет на выбор управления уже на этапе синтеза. 

3. Численная реализация метода. 

Для численного расчета непрерывная модель дискретизируется по 

времени. Пусть 𝑡𝑘 = 𝑘∆𝑡, 𝑘 = 0, 1, … , 𝑁. В базовой реализации используется 

явная схема Эйлера: 

𝑥𝑘+1 = 𝑥𝑘 + ∆𝑡 × 𝑓(𝑥𝑘 , 𝑢𝑘). 

Схема Эйлера выбрана из-за простоты. В прикладных задачах она может 

быть заменена методом Рунге–Кутты или неявной схемой интегрирования, 

если динамика объекта требует большей точности или лучшей численной 

устойчивости. 

Дискретный функционал записывается в виде: 

𝐽(𝑢) = ∑[𝛼𝑉(𝑥𝑘) + 𝛽ǁ𝑢𝑘ǁ2 + 𝜌 ∑ ǁ𝑥𝑖,𝑘 − 𝑥̅𝑁𝑖,𝑘ǁ2] × ∆𝑡

𝑀

𝑖=1

𝑁−1

𝑘=0

. 

Итоговый функционал записывается следующим образом: 

𝐽(𝑢) = ∑[𝛼𝑉(𝑥𝑘) + 𝛽 ∥ 𝑢𝑘 ∥2+ 𝑃𝑘]

𝑁−1

𝑘=0

𝛥𝑡. 

Здесь нет перехода к матрицам линейной модели. Это принципиальная 

часть метода. Оптимизатор работает с функцией 𝑓(𝑥, 𝑢), описывающей 

исходную нелинейную динамику. За счет этого в расчете сохраняются 

нелинейные члены модели, которые могут определять характер переходного 

процесса. 

После нахождения управления проверяется динамика 𝑉(𝑥𝑘). Если 

функция Ляпунова убывает на большей части траектории или удовлетворяет 

заданному дискретному ограничению, управление считается допустимым для 

выбранной модели, горизонта и параметров. Такой результат не заменяет 

строгого доказательства глобальной устойчивости для произвольного класса 

систем, но дает вычислительно проверяемую схему синтеза управления. 

4. Применимость метода. 
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С практической стороны метод удобен тем, что допускает разные уровни 

сложности реализации. Для предварительной проверки достаточно явной 

дискретизации и стандартного нелинейного оптимизатора. Для более точных 

расчетов можно использовать схемы интегрирования более высокого порядка, 

ограничения на убывание функции Ляпунова и распределенные алгоритмы 

координации. 

Выводы 

В работе рассмотрена задача многокритериального управления 

крупномасштабными нелинейными динамическими системами без 

предварительной линеаризации. Система описана как совокупность 

взаимодействующих подсистем, связанных ориентированным графом. 

Предложена постановка, в которой функция Ляпунова включается 

непосредственно в вектор целевых критериев наряду с затратами 

управляющего воздействия и критерием согласованности. 

Такое включение меняет роль устойчивости в задаче управления. Она 

участвует в формировании управляющего воздействия, а не используется 

только для проверки готового результата. После дискретизации нелинейной 

модели многокритериальная задача сводится к скаляризованному 

функционалу, который может быть минимизирован численными методами. 
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Мягкие штрафы за нарушение условия убывания функции 

Ляпунова в задаче многокритериального управления 

 

Аннотация. В статье рассматривается применение мягких штрафов за 

нарушение условия убывания функции Ляпунова в задаче 

многокритериального управления нелинейной динамической системой. 

Исходная модель не подвергается предварительной линеаризации, а 

управление формируется по дискретной нелинейной модели. В 

многокритериальный функционал включаются критерий устойчивости на 

основе функции Ляпунова и критерий затрат управляющего воздействия. 

Такой подход позволяет сохранить вычислительную гибкость задачи и не 

исключать траектории с малым локальным нарушением условия 

устойчивости, но делает их менее выгодными для оптимизационного 

алгоритма. 

Ключевые слова: многокритериальное управление, функция Ляпунова, 

мягкий штраф, нелинейная динамическая система, устойчивость, 

скаляризация, численное моделирование, ограниченное управление. 
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Soft penalties for violation of the Lyapunov function decrease condition 

in a multi-criteria control problem 

Abstract. The paper considers the use of soft penalties for violation of the 

Lyapunov function decrease condition in a multi-criteria control problem for a 

nonlinear dynamical system. The original model is not preliminarily linearized, and 

the control action is formed using a discrete nonlinear model. The multi-criteria 

functional includes a stability criterion based on the Lyapunov function and a control 

effort criterion. This approach preserves computational flexibility and does not 

immediately exclude trajectories with small local violations of the stability 

condition, but makes them less preferable for the optimization algorithm. 
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Введение 

Жесткое ограничение в теории может выглядеть устойчивым. Но на 

практике оно часто ведет себя менее устойчиво. Нелинейная система может 

давать малое локальное нарушение условия убывания функции Ляпунова из-

за шага дискретизации, насыщения управления или неудачного начального 

приближения. Траектория при этом может выглядеть приемлемо. В некоторых 

случаях она грубая только на одном или нескольких шагах. 

В многокритериальном управлении такая ситуация возникает довольно 

часто. Функционал одновременно учитывает устойчивость и энергозатраты на 

управление. Если слишком сильно задать требование убывания функции 

Ляпунова на каждом шаге, задача может стать труднорешаемой. Если не 

контролировать это условие совсем, оптимизатор может выбрать управление 

с приемлемыми затратами, но с нежелательным ростом показателя 

устойчивости. 

Нужен промежуточный вариант. Мягкий штраф решает именно эту 

задачу. Он не запрещает двигаться по траектории с нарушением условия 

убывания функции Ляпунова. Он увеличивает ее стоимость. Чем сильнее 

нарушение, тем больше штраф. Малое отклонение остается допустимым для 

расчета, но перестает быть нейтральным. 

Цель работы состоит в построении мягкого штрафного слагаемого в 

многокритериальном управлении нелинейной динамической системой с 

критерием устойчивости по Ляпунову. 

1. Постановка задачи управления 

Рассмотрим нелинейную систему 

𝑥̇ = 𝑓(𝑥, 𝑢), 

𝑥(0) = 𝑥0, 

𝑥(𝑡) ∈ 𝑋,  𝑢(𝑡) ∈ 𝑈, 

где 𝑥 ∈ 𝑅𝑛 — вектор состояния, 𝑢 ∈ 𝑅𝑚 — управляющее воздействие, 𝑓(𝑥, 𝑢) 

— нелинейная вектор-функция. Множества 𝑋 и 𝑈 задают допустимые области 

состояний и управлений. 

Модель не линеаризуется. Управление рассчитывается по исходной 

нелинейной динамике. 

Для системы задана функция Ляпунова 𝑉(𝑥), удовлетворяющая 

условиям 

𝑉(0) = 0, 

𝑉(𝑥) > 0 при 𝑥 ≠ 0. 

В численном примере используется квадратичная функция 

𝑉(𝑥) = 𝑥1
2 + 𝑥2

2. 
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Она задает меру отклонения состояния от равновесия. При хорошем 

переходном процессе значение 𝑉(𝑥(𝑡)) должно уменьшаться. В непрерывном 

случае это обычно связывается с условием, что производная 𝑉̇(𝑥) 

отрицательна. В дискретной реализации приходится работать с разностью 

значений на соседних шагах. 

После дискретизации времени 𝑡𝑘 = 𝑘Δt движение рассчитывается по 

схеме 

𝑥𝑘+1 = 𝑥𝑘 + 𝛥𝑡 𝑓(𝑥𝑘 , 𝑢𝑘). 

В данной работе для расчетов применяется явная схема Эйлера. 

Базовый многокритериальный функционал имеет вид 

𝐽0 = ∑[𝛼𝑉(𝑥𝑘) + 𝛽 ∥ 𝑢𝑘 ∥2]

𝑁−1

𝑘=0

𝛥𝑡, 

где 𝛼 > 0 — вес критерия устойчивости, 𝛽 > 0 — вес энергозатрат на 

управление. Первое слагаемое снижает отклонение состояния. Второе 

ограничивает избыточное управляющее воздействие. 

Но одного включения 𝑉(𝑥𝑘) в функционал может быть мало. Функция 

Ляпунова может уменьшиться в среднем вдоль траектории, но на отдельных 

шагах возникнут всплески. Иногда такие всплески небольшие. Иногда они 

меняют характер движения. Поэтому вводится локальный контроль убывания. 

2. Условие убывания функции Ляпунова 

В дискретной форме условие убывания можно записать так: 

𝑉(𝑥𝑘+1) − 𝑉(𝑥𝑘) ≤ −𝛿 ∥ 𝑥𝑘 ∥2 𝛥𝑡, 

где 𝛿 >  0. Левая часть показывает изменение функции Ляпунова за один шаг. 

Правая часть задает требуемую скорость уменьшения с учетом величины 

текущего состояния. 

Если условие выполняется, движение на данном шаге считается 

приемлемым с точки зрения локального убывания 𝑉(𝑥). Если оно нарушается, 

возникает вопрос: отклонить всю траекторию или разрешить ее с наказанием. 

Жесткое ограничение записывается как обычное неравенство для 

оптимизатора. Такой вариант строгий. Но он может сделать задачу слишком 

узкой, особенно при ограниченном управлении. Если система далеко от 

равновесия, а управление насыщено, на некоторых шагах обеспечить 

требуемое убывание 𝑉(𝑥) может быть невозможно. Тогда оптимизатор 

начинает искать решение в почти пустой области допустимых траекторий. 

Мягкий штраф работает иначе. Нарушение условия не запрещается, но 

попадает в функционал. Для k-го шага вводится: 

𝑠𝑘 = 𝑉(𝑥𝑘+1) − 𝑉(𝑥𝑘) + 𝛿 ∥ 𝑥𝑘 ∥2 𝛥𝑡. 

Если 𝑠𝑘 ≤  0, условие убывания выполнено. Штраф равен нулю. Если 

𝑠𝑘 > 0, условие нарушено. Штраф становится положительным. 
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Штрафное слагаемое задается выражением 

𝑃𝑘 = 𝜆max(0, 𝑠𝑘)2, 

или его можно записать в другой форме: 

𝑃𝑘 = 𝜆max(0, 𝑉(𝑥𝑘+1) − 𝑉(𝑥𝑘) + 𝛿 ∥ 𝑥𝑘 ∥2 𝛥𝑡)2. 

Здесь 𝜆 > 0 — коэффициент штрафа. Он определяет, насколько сильно 

нарушение условия убывания ухудшает качество траектории. 

Квадрат используется для того, чтобы малые нарушения получали 

умеренный штраф, а большие нарушения быстро становились дорогими. Это 

помогает алгоритму не реагировать чрезмерно на слабый численный шум, но 

резко ухудшать траектории с настоящим ростом функции Ляпунова. 

С учетом штрафа функционал принимает вид 

𝐽 = ∑[𝛼𝑉(𝑥𝑘) + 𝛽 ∥ 𝑢𝑘 ∥2+ 𝑃𝑘]

𝑁−1

𝑘=0

𝛥𝑡. 

В функционале появляется механизм контроля траектории. Он отвечает 

не только за малое значение 𝑉(𝑥), но и за направление ее изменения. 

3. Роль коэффициента штрафа 

Коэффициент 𝜆 задает жесткость мягкого ограничения. Если 𝜆 слишком 

мал, штраф почти не влияет на результат. Оптимизатор может продолжать 

выбирать траектории, где функция Ляпунова временно растет, если это 

выгодно по затратам управления. 

Если 𝜆 слишком велик, мягкий штраф начинает вести себя почти как 

жесткое ограничение. Тогда задача снова может стать чувствительной к 

дискретизации, насыщениям и начальному приближению. Численный 

алгоритм становится резким. Управление чаще прижимается к границам 

допустимой области. 

Выбор 𝜆 связан с весами 𝛼 и 𝛽. При большом 𝛼 функция Ляпунова уже 

сильно учитывается в основном функционале. Тогда штраф может быть 

умеренным. При большом 𝛽 система экономит управление, и без штрафа она 

может слишком спокойно относиться к локальному росту 𝑉(𝑥). В таком 

случае 𝜆 приходится увеличивать. 

Есть еще параметр 𝛿. Он задает требуемую скорость убывания. Малое 𝛿 

делает условие мягким. Большое 𝛿 требует быстрого уменьшения функции 

Ляпунова. Если 𝛿 выбрано слишком большим, нарушение условия будет 

возникать почти на каждом шаге, особенно при ограниченном управлении. 

Тогда штраф перестает быть редким корректирующим механизмом и 

превращается в постоянную добавку к функционалу. 

На практике 𝜆 и 𝛿 нужно подбирать вместе. Один параметр задает 

требование к траектории. Другой задает цену нарушения этого требования. 

Они не независимы. 
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Для численного эксперимента рекомендуется рассматривать несколько 

режимов: без штрафа, с умеренным штрафом, с большим штрафом. Такое 

сравнение показывает, где штраф действительно улучшает поведение 

функции Ляпунова, а где он только делает управление более агрессивным. 

Мягкий штраф особенно полезен в задачах, где жесткое условие 

убывания функции Ляпунова затрудняет расчет. Нелинейная система может 

временно не удовлетворять требованию из-за ограниченного управления, 

крупного шага дискретизации или сильного начального отклонения. Полное 

исключение такой траектории иногда может быть слишком грубым. 

Штрафная форма дает алгоритму пространство для выбора. Траектория 

с нарушением остается допустимой, но становится хуже по функционалу. 

Если есть вариант без нарушения и с приемлемыми затратами, оптимизатор 

выберет его. Если такого варианта нет, система все равно получит 

управляемую траекторию, а не численный отказ. 

Для многокритериального управления это удобно. Устойчивость и 

затраты не превращаются в конфликт жесткого типа. Они остаются в одном 

функционале, но нарушение убывания 𝑉(𝑥) получает отдельную цену. Такая 

структура хорошо согласуется с задачами, где устойчивость должна 

учитываться при синтезе управления, но модель не позволяет требовать 

идеального поведения на каждом шаге времени. 

Метод имеет ограничения. Штраф не является доказательством 

устойчивости. Он только влияет на выбор траектории в численном алгоритме. 

Если функция Ляпунова выбрана неудачно, штраф будет контролировать не 

тот показатель, который реально характеризует поведение системы. Если шаг 

𝛥𝑡 слишком большой, разность 𝑉(𝑥𝑘+1) − 𝑉(𝑥𝑘) может грубо описывать 

движение между узлами сетки. 

Также есть вопрос масштабируемости метода. Значение V(x), величина 

управления и штрафное слагаемое могут иметь разные порядки. Без 

нормировки один компонент функционала начнет подавлять остальные. 

Поэтому для практической реализации параметры 𝛼, 𝛽, 𝜆 и 𝛿 нужно подбирать 

вместе, а не отдельно. 

В распределенных системах такой штраф можно вводить локально. Для 

i-й подсистемы используется собственная функция 𝑉𝑖(𝑥𝑖), и штраф строится 

по изменению 𝑉𝑖 на соседних шагах. Тогда каждая подсистема получает 

механизм локального контроля устойчивости. В связанной системе это не 

решает все вопросы согласованности, но помогает удерживать поведение 

отдельных элементов в допустимой области. 

Выводы 

В работе рассмотрено применение мягких штрафов за нарушение 

условия убывания функции Ляпунова в задаче многокритериального 

управления нелинейной динамической системой. Функция Ляпунова 

используется как критерий устойчивости, а штрафное слагаемое вводится для 

контроля ее дискретного изменения вдоль траектории. 
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Мягкий штраф позволяет не отбрасывать траектории с локальными 

нарушениями условия убывания, но делает такие траектории менее 

выгодными для оптимизационного алгоритма. За счет этого сохраняется 

вычислительная гибкость, особенно при ограниченном управлении и 

исходной нелинейной модели без линеаризации. 

Предложенный метод может использоваться как вычислительное 

дополнение к многокритериальному функционалу, в котором устойчивость, 

затраты управления и ограничения рассматриваются совместно. Для 

крупномасштабных и распределенных нелинейных систем мягкие штрафы 

могут задаваться локально, на уровне отдельных подсистем, с дальнейшим 

учетом согласованности между ними. 
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Перспективы использования плазменной обработки для 

направленного улучшения свойств текстильных материалов из 

технической конопли 

Статья посвящена анализу возможностей плазменной обработки как 

способа целенаправленного изменения поверхностных и сорбционных 

свойств волокон технической конопли (Cannabis sativa L.) для текстильного 

применения. Показано, что в отечественной литературе накоплен 

значительный опыт плазменной модификации льняных лубяных и химических 

волокон, тогда как конопляное волокно как объект такой обработки в 

российских исследованиях представлено фрагментарно. При этом 

агроклиматические условия большей части регионов России позволяют 

возделывать техническую коноплю, что делает её перспективным 

отечественным заменителем хлопкого импортного сырья. Рассмотрен 

зарубежный опыт применения низкотемпературной плазмы пониженного 

давления и диэлектрического барьерного разряда для модификации 

конопляных волокон, обобщены данные о влиянии обработки на 

смачиваемость, шероховатость поверхности, химический состав и 

механические характеристики волокна.  

Ключевые слова: техническая конопля, лубяные волокна, 

низкотемпературная плазма, диэлектрический барьерный разряд, 

поверхностная модификация. 

This article analyzes the potential of plasma treatment as a method for the 

targeted modification of surface and sorption properties of technical hemp 
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(Cannabis sativa L.) fibers for textile applications. It is shown that domestic 

Russian literature contains substantial experience in the plasma modification of 

flax bast fibers and man-made fibers, whereas hemp fiber as an object of such 

treatment is represented only fragmentarily in Russian research. At the same time, 

the agroclimatic conditions of most Russian regions allow technical hemp to be 

cultivated, making it a promising domestic substitute for imported cotton raw 

material. The foreign experience of applying low-pressure low-temperature plasma 

and dielectric barrier discharge to the modification of hemp fibers is reviewed, and 

data on the effects of treatment on wettability, surface roughness, chemical 

composition, and mechanical properties of the fiber are summarized. 

Keywords: technical hemp, bast fibers, low-temperature plasma, dielectric 

barrier discharge, surface modification. 

Волокна конопли относятся к группе лубяных растительных волокон и 

по комплексу механических характеристик сопоставимы, а по ряду 

показателей превосходят лён и джут. Химическая природа волокна 

обуславливает его гидрофильность, склонность к неравномерному крашению 

и относительно жёсткую, грубую фактуру, что ограничивает применение 

необработанного волокна в текстильной промышленности. Традиционные 

способы подготовки волокна, состоящие в щелочной и кислотной варке, 

ферментативной и химической мацерации, эффективны, но связаны с 

расходом воды, реагентов и последующей очисткой стоков. 

Одной из альтернатив мокрым химическим способам является 

обработка низкотемпературной плазмой, газовым разрядом при пониженном 

или атмосферном давлении. Плазменное воздействие изменяет верхний слой 

волокна толщиной в единицы и десятки нанометров, не затрагивая его 

объёмную структуру, и позволяет направленно регулировать смачиваемость, 

адгезионную способность и окрашиваемость материала практически без 

использования воды и химических реагентов. Именно эта особенность делает 

метод привлекательным для переработки конопляного волокна, подготовка 

которого традиционными способами остаётся сравнительно затратной 

операцией. 

Работы по плазменной обработке текстильных материалов в России 

ведутся с 1990-х годов преимущественно применительно к льняным тканям и 

химическим волокнам. Одной из первых работ по этой тематике стало 

исследование использования низкотемпературной плазмы в процессах 

подготовки льняных тканей, выполненное Е.Л. Владимирцевой, Л.В. 

Шарниной и И.Б. Блиничевой и опубликованное в журнале «Текстильная 

химия» в 1993 году [1]. 

Позднее в отечественных диссертационных работах высокочастотного 

ёмкостного разряда пониженного давления применялась к арамидным 

волокнам: обработка позволяла увеличивать капиллярность волокон марки 

Русар-С до 30 раз, Русар-НТ — до 3,8 раза, а Кевлара — до 1,3 раза, при 
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сохранении или улучшении прочностных характеристик. Аналогичный 

подход использовался для модификации волокон и тканей из 

сверхвысокомолекулярного полиэтилена с целью повышения их 

смачиваемости эпоксидными матрицами при создании сверхлёгких 

композиционных материалов, а также для активации поверхности 

полиолефиновых волокон и нитей без разрушения материала [2]. 

Таким образом, в России сложилась устойчивая научная школа 

плазменной модификации текстильных и композиционных волокон, однако её 

объекты — это преимущественно лён, арамиды и синтетические 

полиолефины. Специализированные исследования плазменной обработки 

конопляного волокна в отечественной научной периодике представлены 

единичными работами и заметно уступают по числу и глубине зарубежным 

публикациям последнего десятилетия, что создаёт заметный разрыв между 

сырьевым потенциалом культуры и уровнем её технологической изученности. 

За рубежом плазменная модификация волокон конопли изучается 

активнее и с использованием разных типов разряда, от вакуумной плазмы 

пониженного давления до атмосферного диэлектрического барьерного 

разряда (ДБР). 

В работе, опубликованной в журнале ACS Omega, исследовалось 

воздействие продолжительной, от 30 мин до 240 минут аргоновой и 

кислородной плазмы пониженного давления на волокна конопли росяной 

мочки. Электронная микроскопия зафиксировала выраженное травление 

поверхности волокна: аргоновая плазма вызывала фибрилляцию, кислородная 

– образование неоднородного рельефа. По данным атомно-силовой 

микроскопии, шероховатость поверхности возрастала почти в четыре раза с 70 

до 270 нм после четырёх часов обработки, а краевой угол смачивания 

снижался с 62° у необработанных волокон до 0° (полное смачивание) у 

обработанных. При этом ИК-Фурье-спектроскопия не выявила существенных 

изменений химического состава волокна, а прочность на разрыв во всех 

вариантах обработки сохранялась на исходном уровне [3]. 

Другое исследование, опубликованное в журнале Carbohydrate Polymers, 

было посвящено обработке конопляных волокон с различным содержанием 

гемицеллюлоз и лигнина атмосферным ДБР при мощности разряда 40 и 80 Вт. 

Было показано, что смачиваемость волокон с пониженным содержанием 

гемицеллюлоз возрастала после плазменной обработки почти в девять раз, 

тогда как у исходных волокон и волокон с пониженным содержанием лигнина 

— примерно в пять и два раза соответственно. Авторы делают вывод о 

принципиальной возможности замены части операций мокрой химической 

подготовки конопляного волокна плазменной обработкой [4]. 

В работе, опубликованной в журнале Polymers (2024), сопоставлялось 

влияние ДБР-плазмы на волокна бамбука и конопли, используемые в качестве 

армирующего наполнителя эпоксидных композитов. Плазменная обработка 

увеличивала шероховатость поверхности и адгезионную прочность на границе 

волокно–матрица для обоих типов волокон, повышала термостабильность и 
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смачиваемость; при этом композиты с конопляным волокном после 20-

минутной обработки показали более значительное увеличение относительного 

удлинения при разрыве и более высокую прочность при изгибе,до 62,2 Мпа, 

по сравнению с бамбуковыми композитами [5]. 

Более ранние работы, представленные на профильных текстильных 

конференциях, посвящённых обработке конопляного волокна кислородной и 

аргоновой плазмой, также фиксировали рост шероховатости и удельной 

поверхности волокна, что улучшало сорбцию влаги и гидрофильность 

материала, и рассматривали плазменную обработку в общем ряду методов 

улучшения огнестойкости, водоотталкивающих свойств и окрашиваемости 

текстильных материалов [6]. 

Общий вывод зарубежных работ состоит в том, что плазма избирательно 

воздействует на поверхностный слой конопляного волокна, удаляет часть 

воскоподобных и лигниновых примесей, увеличивает шероховатость и 

полярность поверхности, практически не затрагивая объёмную 

кристаллическую структуру целлюлозы и прочностные характеристики 

волокна в целом. 

Сравнение показывает, что методическая база, наработанная в России на 

льняных волокнах, режимы ВЧЕ- и тлеющего разряда, методики оценки 

капиллярности и смачиваемости, в целом переносима на конопляное волокно, 

поскольку оба лубяных волокна близки по химическому составу и 

морфологии. В то же время зарубежные исследования последних лет 

опираются преимущественно на атмосферный диэлектрический барьерный 

разряд, который не требует вакуумного оборудования, тогда как в 

отечественных работах чаще фигурирует именно вакуумная плазма 

пониженного давления. 

С учётом роста посевных площадей технической конопли в России и 

необходимости импортозамещения хлопкового и части химического волокна, 

направленная плазменная модификация конопляного волокна представляется 

практически значимым направлением исследований по нескольким причинам. 

Во-первых, метод не требует значительного расхода воды и химических 

реагентов, что снижает нагрузку на очистные сооружения текстильных 

предприятий по сравнению с традиционной мокрой подготовкой волокна. Во-

вторых, регулируя состав плазмообразующего газа, мощность и время 

обработки, можно направленно управлять смачиваемостью и адгезионными 

свойствами волокна применительно к конкретной задаче – крашению, 

склеиванию с полимерными матрицами в композитах или прядению. В-

третьих, установлено, что при разумных режимах обработки прочностные 

характеристики волокна не ухудшаются, что снимает основное опасение при 

переходе от химической подготовки к физической. 

Одновременно остаётся ряд нерешённых вопросов, актуальных именно 

для российского сырья: сопоставление режимов обработки для конопли 

разных сортов и способов мочки, распространённых в конкретных регионах 

возделывания; изучение долговременной стабильности эффекта плазменной 
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обработки при хранении и в условиях последующей мокрой отделки; 

экономическая оценка внедрения плазменных линий в сравнении с 

традиционной подготовкой волокна в масштабе производства. 
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Проблема доменного сдвига в задачах оценки качества аудио 

The Problem of Domain Shift in Audio Quality Assessment Tasks 

 

Аннотация. Статья посвящена анализу проблемы доменного сдвига 

применительно к системам автоматической оценки качества аудиосигналов. 

Рассматриваются причины возникновения расхождений между обучающими 

и тестовыми распределениями данных, которые ведут к существенной 

деградации точности предсказания субъективных оценок слушателей. На 

основе обзора актуальных исследований обсуждаются методы адаптации 

домена, включая дообучение на целевых данных, методы на основе 

состязательного обучения и мета-обучение. Предложена архитектура 

гибридной модели, сочетающей акустические признаки с механизмом кросс-

доменного внимания и адаптивной нормализацией, направленная на 

повышение обобщающей способности систем оценки качества речи в 

условиях смены домена. 

Ключевые слова: доменный сдвиг, оценка качества аудио, адаптация 

домена, средняя экспертная оценка, глубокое обучение, обобщающая 

способность, речевые признаки, кросс-доменное обучение. 

Abstract. This paper addresses the problem of domain shift in automatic 

audio quality assessment systems. The causes of discrepancies between training and 

test data distributions are analyzed, as these discrepancies lead to significant 

degradation in the accuracy of predicting subjective listener scores. Based on a 

review of recent studies, domain adaptation methods are discussed, including fine-

tuning on target data, adversarial training approaches, and meta-learning techniques. 
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A hybrid model architecture is proposed that combines acoustic features with a 

cross-domain attention mechanism and adaptive normalization, aimed at improving 

the generalization capability of speech quality assessment systems under domain 

shift conditions. 

Keywords: domain shift, audio quality assessment, domain adaptation, mean 

opinion score, deep learning, generalization, speech features, cross-domain learning. 

 

Задача автоматической оценки качества аудиосигнала занимает важное 

место в ряде прикладных областей: телекоммуникациях, разработке 

голосовых интерфейсов, обработке речи в условиях шума, а также в системах 

мониторинга качества звука в реальном времени. Традиционный подход 

предполагает использование субъективных оценок слушателей — в первую 

очередь средней экспертной оценки (MOS, Mean Opinion Score), — собранных 

в контролируемых лабораторных условиях. На протяжении последнего 

десятилетия активно развиваются методы предсказания этих оценок с 

помощью нейронных сетей, что позволяет избежать дорогостоящих и 

трудоёмких слуховых экспериментов [1]. 

Тем не менее практическое применение таких систем наталкивается на 

серьёзное препятствие: модели, обученные на одном наборе данных, нередко 

резко теряют в качестве при переносе на другой. Причиной служит доменный 

сдвиг — расхождение между статистическими свойствами обучающей и 

тестовой выборок. В области оценки качества аудио это расхождение 

проявляется особенно остро, поскольку характеристики аудиосигналов 

определяются множеством факторов: типом кодека, уровнем и характером 

фонового шума, акустикой помещения, микрофонным оборудованием, 

языком и диалектом говорящего. Незначительное изменение любого из этих 

условий способно вывести модель за пределы её рабочей области, что делает 

проблему доменного сдвига не частным, а системным вызовом. 

Настоящая статья ставит целью систематизировать причины и 

проявления доменного сдвига применительно к задачам оценки качества 

аудио, рассмотреть существующие подходы к его преодолению и предложить 

гибридную архитектуру, позволяющую повысить обобщающую способность 

модели в условиях смены домена 

Понятие доменного сдвига в машинном обучении описывает ситуацию, 

когда совместное распределение входных признаков и целевых меток в 

тестовой выборке отличается от аналогичного распределения в обучающей. 

Применительно к оценке качества аудио это означает, что акустические 

условия, в которых эксплуатируется модель, могут существенно отличаться от 

тех, на которых она была обучена. 

Можно выделить несколько ключевых источников доменного сдвига в 

рассматриваемой задаче. Первый связан с типом деградации сигнала. 

Стандартные датасеты — такие как ITU-T P.808, VoiceMOS Challenge или 

NISQA Corpus — содержат записи с определёнными видами искажений: 

компрессионными артефактами конкретных кодеков, аддитивным шумом из 
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ограниченного набора сценариев, реверберацией с характерными 

параметрами. Модель, обученная на таких данных, формирует специфическое 

внутреннее представление «плохого» и «хорошего» качества, которое может 

не совпадать с реальным распределением деградаций в другой прикладной 

среде [2]. 

Второй источник — субъективность аннотаций. MOS-оценки, 

полученные от разных групп слушателей или в разные временные периоды, 

могут систематически расходиться даже для одних и тех же стимулов. 

Культурные особенности, уровень экспертизы, условия прослушивания и 

стандарт проведения теста — всё это вносит вклад в так называемый «сдвиг 

аннотатора», который накладывается на акустический доменный сдвиг и 

существенно усложняет обобщение модели [3]. 

Третий источник — различия в условиях записи. Микрофонный тракт, 

частота дискретизации, длина сегмента, наличие или отсутствие 

предобработки — параметры, варьирующиеся между датасетами и напрямую 

влияющие на статистику входных признаков. Модели, обученные на 

узкополосных сигналах (8 кГц), плохо работают с широкополосными (16 кГц 

и выше), хотя задача формально одна и та же. 

Перечисленные факторы действуют совместно, что делает доменный 

сдвиг в области оценки качества аудио многоуровневым явлением, 

требующим комплексного подхода. 

В литературе сложился ряд методологических направлений, 

позволяющих смягчить последствия доменного сдвига в задачах предсказания 

качества аудио. 

Наиболее простым и широко используемым является метод дообучения 

(fine-tuning). Базовая модель, обученная на большом аннотированном корпусе, 

дообучается на небольшом количестве размеченных примеров из целевого 

домена. Несмотря на очевидность подхода, его эффективность подтверждена 

на практике: модели семейства MOSNet, дообученные на данных конкретной 

телекоммуникационной платформы, демонстрируют значительное снижение 

ошибки предсказания по сравнению с «нулевым» переносом. Главный 

недостаток метода — необходимость хотя бы небольшого количества 

размеченных данных целевого домена, которые зачастую труднодоступны [4]. 

Второе направление основано на состязательном обучении и 

инвариантном к домену представлению. Идея состоит в обучении энкодера, 

чьи выходные представления неотличимы для дискриминатора доменов, тогда 

как предиктор качества при этом сохраняет точность. Подобные архитектуры, 

вдохновлённые методом DANN (Domain-Adversarial Neural Networks), 

применялись в задачах оценки качества речи и показали устойчивость к смене 

домена без разметки целевых данных. Однако состязательное обучение 

нестабильно в оптимизации и чувствительно к выбору гиперпараметров [5]. 

Гибридные модели обычно демонстрируют лучшую 

производительность по сравнению с базовыми моделями мета-обучения, 

особенно если они дополнены эффективной функцией потери внимания, 
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сходством во внимании и продвинутыми стратегиями отбора проб. такие 

модели, как сверточные нейронные сети, нейронные сети, генерирующие 

внимание, и U-сети, оптимизированные с использованием Adam, 

демонстрируют свою эффективность для решения широкого спектра 

аудиозадач. Спектрально-временная природа аудиоданных требует 

дальнейших изменений в базовой структуре моделей мета-обучения [6]. 

Самообучение достигло больших успехов в распознавании речи, в то 

время как для других задач обработки речи были предприняты ограниченные 

исследования. Поскольку речевой сигнал содержит многогранную 

информацию, включая идентификацию говорящего, паралингвистические 

данные, содержание устной речи и т.д., изучение универсальных 

представлений для всех речевых задач является сложной задачей. для решения 

этой проблемы были разработаны предварительно обученные модели, 

которые маскировали предсказание речи и подавляли шумы при 

предварительном обучении и не только сохраняли возможности 

моделирования речевого контента с помощью замаскированного предсказания 

речи, но и улучшали шумоподавление речи [7]. 

Примерами таких изменений в предметной области являются изменение 

типа микрофона или расположения акустических датчиков, что может оказать 

гораздо более сильное влияние на акустический сигнал, чем сами по себе 

незначительные аномалии. Более того, пользователи обычно стремятся 

обучить модель только на данных из исходной предметной области, которых 

у них может быть относительно большая коллекция, и надеются, что такая 

обученная модель сможет хорошо обобщать данные на ранее не 

встречавшуюся целевую предметную область, предоставив лишь 

минимальное количество образцов для характеристики акустических сигналов 

в этой области. 

Раннее выявление пространственного перемещения является 

необходимым шагом, предшествующим любому процессу адаптации, 

который был упущен из виду в большинстве предыдущих исследований, 

предполагавших, что о перемещении известно заранее. Результаты 

показывают, что мониторинг неопределенности в сети оценки качества, а не 

сам контроль качества, позволяет надежно обнаруживать смещение области, 

как в контролируемых, так и в неконтролируемых условиях. Это открывает 

путь к созданию надежных систем оптимизации, способных автоматически 

переходить от этапа обнаружения к этапу адаптации без вмешательства 

человека, что делает их более устойчивыми и эффективными в реальных 

условиях развертывания. 
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Риск-ориентированная статистическая оценка организационного 

управления терминальной переработкой контейнеров 

 

Аннотация. В статье разработана риск-ориентированная модель выбора 

организационных управляющих воздействий при терминальной переработке 

контейнеров. Цель работы состоит в установлении расчетной связи между 

временем пребывания контейнера, дополнительными внутритерминальными 

перемещениями, отклонениями очередности обработки, информационными 

отклонениями и интегральной оценкой риска терминальной системы. Научная 

новизна связана с применением воспроизводимого расчетного массива, 

открытых диапазонов исходных параметров, показателей вариации и парного 

сопоставления базового и регулируемого режимов. Методика включает 

нормирование операционных отклонений, аналитическое назначение весовых 

коэффициентов по вкладу показателей в потери обслуживания, проверку 

чувствительности и парный t-критерий Стьюдента. Расчетный массив 

включает 120 контейнеров, распределенных по 12 интервалам наблюдения. 

Диапазоны параметров сформированы по материалам транспортной 

статистики, нормативным описаниям интермодальных и транспортно-

экспедиционных операций, а также опубликованным исследованиям работы 

контейнерных терминалов. Регулируемый режим снизил среднее время 

пребывания контейнеров с 62,81 до 55,45 ч, дополнительные перемещения с 

1,50 до 1,18 операции на контейнер и интегральный риск с 0,610 до 0,464. 

Ключевые слова: транспортно-экспедиционное обслуживание; 

контейнерные перевозки; терминальная переработка контейнеров; 

контейнерный поток; риск-ориентированное управление; интегральный риск; 

статистическая проверка; парный t-критерий; организационное управление. 
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Risk-based statistical assessment of organizational control in terminal 

container handling 

Annotation. The article develops a risk-based model for selecting 

organizational control actions in terminal container handling. The purpose is to link 

container dwell time, additional yard moves, queue-order deviations and information 
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deviations with a statistical assessment of terminal risk. The novelty is the use of a 

reproducible calculated data set with transparent parameter ranges, variance 

indicators and a paired comparison of baseline and regulated modes. The 

methodology combines normalization of operational deviations, analytical 

weighting based on service loss, sensitivity testing and paired Student t-test. The 

calculated array includes 120 containers grouped into 12 observation intervals. 

Parameter ranges are formed from transport statistics, normative descriptions of 

intermodal and forwarding operations and published studies on container-terminal 

yard operations. The regulated mode reduced average dwell time from 62.81 to 

55.45 hours, additional yard moves from 1.50 to 1.18 moves per container and 

integrated risk from 0.610 to 0.464. 

Key words: freight forwarding service; container transportation; terminal 

container handling; container flow; risk-based management; integrated risk; 

statistical verification; paired t-test; organizational control. 

Container transportation increases the role of terminal systems in transport 

and technological chains. A container passes through reception, yard placement, 

storage, intra-terminal movement, preparation for release and transfer to the next 

transport leg. In freight forwarding service these operations form a connected 

organizational environment where terminal handling affects delivery time, 

interaction between participants and predictability of the container flow. The 

terminological basis of such operations is fixed in standards for transport forwarding 

services and linear container transportation [1; 2]. 

The research problem is connected with fragmented assessment of terminal 

deviations. Dwell time, additional yard moves, queue-order violations and 

incomplete information are often recorded as separate operational facts. A risk-based 

assessment combines these indicators into one calculation contour and provides a 

reasoned choice of organizational control before losses accumulate. Studies on 

transport systems and logistics confirm that service quality depends on the joint 

condition of material, resource and information flows [3, p. 214-238; 4, p. 192-198]. 

The source base of the calculated verification was formed from transport 

statistics, published terminal-yard studies and port-management research. Russian 

transport statistics describe the general load background of container traffic [5]. 

Research on storage yard operations defines practical ranges of yard utilization, 

equipment load and additional handling moves [6, p. 412-430]. Publications on port 

information systems support the inclusion of data completeness as an independent 

factor of terminal stability [7, p. 179-201]. Port economics and transport geography 

studies confirm the role of terminal space, resources and flow configuration in the 

reliability of container chains [8; 9]. 

The calculated array contains 120 containers divided into 12 observation 

intervals with 10 containers in each interval. For every interval the following 

indicators were recorded: average container dwell time T, average number of 

additional yard moves M, share of queue-order deviations Q, share of information 

deviations V, yard utilization A and equipment load E. The reference values were 

set as T_ref = 58 h, M_ref = 1.20 moves per container, Q_ref = 0.16, V_ref = 0.11, 
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A_ref = 0.85 and E_ref = 0.84. These thresholds represent a controlled terminal state 

used for scenario comparison. 

For each indicator a normalized deviation was calculated according to formula 

(1). 

d_i = max(0, (X_i - X_ref) / X_ref),                                                        (1) 

where X_i is the interval value of the indicator, and X_ref is the corresponding 

reference value. Normalization allows dwell time in hours, moves per container and 

shares of deviations to be included in one risk indicator. 

The integrated risk of terminal handling was determined by formula (2). 

I = a*d_T + b*d_M + c*d_Q + e*d_V + f*d_A + g*d_E,                           (2) 

where d_T, d_M, d_Q, d_V, d_A and d_E are normalized deviations, while a, 

b, c, e, f and g are weight coefficients. The sum of all coefficients equals one. 

The weighting procedure was based on analytical normalization of 

contribution to service loss. Dwell time received the highest priority because it 

expresses the final duration of the terminal stage. Additional yard moves received 

the second priority because they reflect technological losses and inefficient 

placement. Queue-order and information deviations were treated as organizational 

causes of secondary delays. Yard utilization and equipment load were included as 

resource background factors. The final vector of weights was a = 0.25, b = 0.20, c = 

0.18, e = 0.17, f = 0.10, g = 0.10. Sensitivity testing changed each coefficient within 

0.03 with proportional redistribution of the remaining coefficients. The preferred 

control action remained stable in all tested scenarios. 

The baseline mode reflects terminal handling without a risk-based rule for 

selecting organizational control. The regulated mode applies the control action with 

the lowest predicted integrated risk in each observation interval. Four actions were 

considered: correction of container placement, correction of processing sequence, 

redistribution of handling equipment and combined adjustment of placement, 

sequence, resources and data status. 

Statistical verification was carried out for paired samples because the baseline 

and regulated values relate to the same observation intervals. For each indicator the 

mean value, sample variance, standard deviation and paired Student t-test were 

calculated. This approach follows general rules of statistical comparison of related 

observations [10, p. 47-82]. 

Table 1. Statistical comparison of baseline and regulated modes 

Indicator Baseline mean Regulated 

mean Baseline SD Regulated SD t value p value 

Dwell time T, 

h 62.81 55.45 2.56 1.66 26.80 <0.001 

Additional 

moves M 1.50 1.18 0.10 0.10 18.11 <0.001 

Integrated risk 

I 0.610 0.464 0.108 0.076 14.87 <0.001 

Queue 

deviations Q 0.225 0.150 0.062 0.052 5.74 <0.001 

Information 

deviations V 0.142 0.108 0.067 0.029 2.35 0.039 
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The results demonstrate a consistent reduction in risk load. Average dwell 

time decreased by 11.7 percent, additional yard moves by 21.7 percent and 

integrated risk by 23.9 percent. The highest relative effect was obtained for queue-

order deviations and information deviations because these parameters influence 

several subsequent terminal decisions. Updated information on container readiness 

reduces erroneous placement, lowers the probability of repeated moves and 

improves coordination with road or rail pickup. 

The model has practical value for several participants of the transport chain. 

The terminal operator receives a calculation basis for changing yard placement and 

equipment allocation. The freight forwarder receives an early indication of delay 

risk and can adjust communication with the carrier and cargo owner. The carrier can 

coordinate vehicle arrival with the actual readiness of the container. The cargo owner 

receives a more reliable release-time forecast. 

The model is applicable to terminal systems where operational records contain 

dwell time, yard moves, processing sequence, information status, yard utilization 

and equipment load. In terminals with another handling technology, irregular 

demand surges or a changed equipment structure, reference values and weights 

should be recalibrated by using local operational data. Further research should focus 

on an expanded model of container-flow heterogeneity, calibration of weights on 

real terminal data and verification of the model for different terminal layouts. 

The study confirms that a risk-based model of organizational control can 

improve the stability of terminal container handling through a statistically verified 

reduction of temporal, technological, organizational and information deviations. The 

obtained results support calculated risk assessment in dispatching and freight 

forwarding operations. 
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Способы применения технологий искусственного интеллекта в 

эвристических алгоритмах 
 

Аннотация. В статье были систематизированы современные подходы к 

интеграции технологий искусственного интеллекта в структуру 

эвристических алгоритмов. Рассмотрены работы, в которых генетические 

алгоритмы применяются для синтеза архитектуры нейронных сетей, подбора 

весов, выбора гиперпараметров (количество слоёв, нейронов, тип 

оптимизатора), а также для динамической коррекции области поиска и отбора 

информативных признаков в задачах классификации. Особое внимание 

уделено гибридным схемам, где нейросеть выступает в роли управляющей 

надстройки, адаптирующей параметры генетического алгоритма в 

зависимости от состояния популяции. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, эвристические алгоритмы, 

алгоритмы оптимизации, генетический алгоритм, роевые алгоритмы.  

 

 Applications of Artificial Intelligence Technologies in Heuristic Algorithms 

 

Abstract. The article systematizes contemporary approaches to integrating 

artificial intelligence technologies into the structure of heuristic algorithms. It 

reviews studies that employ genetic algorithms for neural network architecture 

synthesis, weight optimization, and hyperparameter selection (including the number 

of layers, neurons, and optimizer types). Additionally, the use of genetic algorithms 
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for the dynamic correction of search spaces and the selection of informative features 

in classification tasks is examined. Particular emphasis is placed on hybrid schemes 

where a neural network functions as a control superstructure, adapting the 

parameters of the genetic algorithm based on the population state. 

Keywords: Artificial Intelligence, heuristic algorithms, optimization 

algorithms, genetic algorithm, swarm algorithms. 

 

В связи с активным развитием цифровой экономики, систем управления 

и принятия решений и робототехники значительно вырос объем 

обрабатываемых данных, а также усложнились задачи оптимизации и поиска 

оптимального решения. Все чаще при проектировании информационных 

систем программисты сталкиваются с NP-трудными задачами. Одним из 

возможных вариантов решения задач данного вида может стать применение 

эвристических алгоритмов. Например, генетических или роевых алгоритмов, 

которые являются эволюционными алгоритмами, но относятся также и к 

эвристическим. Стандартные эвристические алгоритмы помимо 

существенного плюса в скорости работы имеют также и серьезный минус в 

том, что они опираются при своей работе, на статические формулы и правила, 

которые прописываются под решение определенных задач. В случае 

постоянного изменения рабочей среды и высокой степени неопределенности 

детерминированные эвристические алгоритмы становятся все менее 

эффективны или вовсе неприменимы. Для решения вышеописанной проблемы 

возникает необходимость в автоматической адаптации эвристических 

алгоритмов под изменяющиеся условия среды непосредственно в процессе 

вычислений.   

Далее представлен системный обзор статей, в которых генетические 

алгоритмы применяются совместно с технологиями искусственного 

интеллекта для решения различных задач. В статье [1] отмечается, что 

оптимизация является важной частью при решении задач математического 

моделирования и обучения с подкреплением. Во всех случаях необходимо 

решать задачи конечномерной и бесконечномерной оптимизации. Несмотря 

на то, что наибольшее распространение при решении таких задач получили 

методы первого и второго порядков [2] они не являются универсальными и не 

могут быть применены при решении задач негладкой оптимизации. Среди 

альтернативных методов нулевого порядка авторы статьи выделяют и 

рассматривают генетические алгоритмы для машинного обучения. 

Среди поставленных задач можно выделить синтез архитектуры и 

дальнейшую настройку весов полносвязной нейронной сети, которая должна 

решать задачу классификации рукописных цифр. В результате работы 

отмечается, что использование эвристических методов в области машинного 

обучения является перспективным направлением. 

В статье [3] для решения проблемы балансировки перевернутого 

маятника, сложная динамическая задача, предлагается использовать 

генетический алгоритм для обучения нейронной сети. Он должен будет 
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подобрать оптимальные весовые коэффициенты до достижения устойчивого 

баланса.   

Автор статьи [4] рассматривает возможность комбинации 

эволюционных алгоритмов с нейронными сетями для создания гибридных 

систем, которые смогут адаптироваться к киберугрозам в режиме реального 

времени. Так генетический алгоритм может быть применен для настройки 

весов в нейронной сети для повышения точности обнаружения аномалий. 

Сама же нейронная сеть в это время будет анализировать поведенческие 

паттерны в режиме реального времени. В этом случае в качестве генов 

выбираются значения весов связей. На их основе в дальнейшем формируется 

хромосома. Настройка весов в алгоритме происходит через обмен генами и 

мутацию, используя обратную величину евклидова расстояния для оценки 

точности. Аналогично генетический алгоритм может быть использован для 

оптимизации топологии нейронной сети.  

В статье [5] рассматривается проблема применения генетических 

алгоритмов в задачах с большим количеством комбинаций решений. Основная 

трудность состоит в том, что могут возникнуть частые затухания, и популяция 

будет находится в локальных экстремумах. Авторами предлагается 

использовать нейронную сеть в качестве инструмента управления, который 

будет изменять параметры работы генетического алгоритма в зависимости от 

текущего состояния популяции. В качестве примера приводится случай, когда 

генетический алгоритм должен решить задачу минимизации целевой функции 

с применением математического аппарата теорий сетей Петри. ИНС начнет 

регулировать разрушающую способность операторов генетического 

алгоритма если состояние популяции будет постепенно затухать или затухнет, 

а также в случае полной остановки работы генетического алгоритма.  

В статье [6] отмечается, что традиционные методы прогнозирования 

электропотребления обладают рядом недостатков, а именно сложностью 

вычислений, необходимостью участия аналитиков для экспертной 

корректировки, чувствительностью к зашумлению входных данных. Для 

повышения точности работы и автоматизации настройки предлагается 

использовать генетический алгоритм. Генетический алгоритм занимается 

подбором количества слоев, количества нейронов в слоях, определяет тип 

оптимизатора и функцию активации. Операторы мутация, инверсия, 

скрещивание модифицируют хромосомы, которые описывают структуру сети.  

В статье [7] указывается, что в классических генетических алгоритмах 

область решений задается фиксированными границами, которые не 

изменяются в процессе работы алгоритма эволюции. Утверждается, что это 

приводит к неэффективному расходу вычислительных ресурсов поскольку 

алгоритм тратит время на расчеты в заведомо неперспективных областях 

пространства. Для решения поставленной проблемы предлагается алгоритм 

для динамической коррекции области поиска, который выглядит следующим 

образом. На каждом поколении вся популяция разбивается на x кластеров. Для 

каждого кластера вычисляются свои локальные границы поиска. Затем 
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вычислительные ресурсы перераспределяются в пользу кластера с лучшим 

решением. Скрещивание преимущественно происходит внутри кластера. 

Авторы для статьи берут широкое определение искусственного интеллекта, 

под которое подпадает и кластерный анализ как метод машинного обучения. 

В результате эксперимента выявлено, что модификация уменьшает 

количество производимых вычислений для целевой функции и ускоряет 

сходимость по сравнению с классической версией генетического алгоритма. 

Авторы статьи [8] отмечают, что традиционные «жесткие вычисления», 

аналитические модели и методы конечных элементов требуют для работы 

точной математической модели, являются детерминированными и работают с 

идеализированными данными. В результате они неспособны описывать 

нелинейные процессы с неопределенностью и шумом. В качестве примера 

приводится поведение напрягающего бетона, расчет контактных 

характеристик плиты с основанием. Для решения проблем предлагается 

использовать следующую комбинацию. ИИ применяется для прямого 

прогнозирования самонапряжений в плите, а генетический алгоритм для 

решения задачи подбора оптимальных параметров плиты при полученном 

уровне самонапряжения. В результате получается ситуация, когда нейросеть 

обучается на экспериментальных и расчётных данных, а генетический 

алгоритм использует обученную нейросеть в роли модели для эволюционного 

подбора оптимальных конструктивных параметров при проектировании. 

В статье [9] авторами рассматривается процесс прогнозирования 

валютного курса с использованием комбинации из нейронной сети и 

генетического алгоритма. Для ИИ рассматриваются два вида архитектуры: 

линейная и нелинейная. Модель используется для прогнозирования 

временных рядов. Генетический алгоритм применяется для подбора 

количества слоев и перебора гиперпараметров нейросетей. Необходимо 

отметить, что в отличии от большинства описанных ранее случае обучение ИИ 

выполняется оптимизатором Adam, а не генетическим алгоритмом. 

Фактически он не занимается оптимизацией весов.  

В статье [10] предложен метод планирования траекторий для малых 

космических аппаратов. Метод представляет собой объединение Q-обучения 

(с глубокой Q-сетью) и многоцелевую оптимизацию NSGA-II. Данный подход 

оптимизирует длину маршрута, покрытие, риск столкновений и балансировку 

нагрузки между аппаратами, а также находит эффективные решения в 

пространстве состояний, что делает его наиболее подходящим в сравнении с 

другими традиционными методами (например, алгоритм муравьиного роя). 

Авторами статьи [11] утверждается, что традиционные системы 

распознавания образов текста используют лишь статичные веса. Более того, 

для работы алгоритмов требуются качественные изображения без 

значительных искажений. Существующие методы сталкиваются с проблемой 

нахождения баланса при поиске новых решений и эксплуатацией старых. В 

статье предлагается гибридный подход в виде нейроэволюционного 

подкрепляющего обучения, который состоит из ИИ и эвристического 
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генетического алгоритма. Сверточная нейронная сеть предобучается на базе 

MNIST. Эволюционная нейронная сеть является агентом в обучении с 

подкреплением. Ее структура и значения весов задаются генетическим 

алгоритмом. Эксперименты в статье показали достижение посимвольной 

точности до 79%.  

В статье [12] авторы выделяют схожую основную проблему, но помимо 

регулировки весов для решения задач компьютерного зрения также 

предлагают использовать эвристический алгоритм для поиска оптимальной 

структуры нейросети. Так самоконфигурируемый генетический алгоритм 

SelfCGA применяется для подбора начальных весов CNN. Алгоритм отбирает 

набор весов, близкий к глобальному оптимуму, после чего выполняет 

дообучения используя метод обратного распространения ошибки для более 

тонкой настройки. Также он отбирает количество слоев и число нейронов в 

них, размер ядра свертки, фактор субдискретизации. Полученная CNN 

занимается извлечением иерархических признаков их изображений и их 

дальнейшей классификацией. Точность классификации если использовать 

генетический алгоритм лишь для подстройки весов составила 61.97%, а при 

использовании его и в процессе формирования архитектуры 65.01% 

В своей статье [13] автор пишет, что традиционные методы для контроля 

качества сварочных соединений и управления обучением сварщиков не 

являются оптимальными из-за недостаточной оперативности, эффективности 

и прозрачности. Также отмечается, что одним из главных причин дефектов 

является человеческий фактор. Помимо этого, отсутствует замкнутый цикл 

«контроль – анализ – обучение – контроль» для непрерывного улучшения 

качества работ. Для решения вышеописанных проблем предлагается 

разработать интеллектуальную систему обучения, в которой будет 

использована комбинация сверточной нейронечеткой сети (СННС) с 

эвристическим алгоритмом роевого интеллекта. Сверточные слои отвечают за 

выделение пространственных признаков дефектов швов. Нечеткая логика 

занимается обработкой переходных типов дефектов. Алгоритм пчелиного роя 

оптимизирует выбор учебных курсов пытаясь максимизировать снижение 

дефектов за единицу времени. Алгоритм муравьиной колонии строит 

оптимальную последовательность прохождения курсов, а алгоритм 

светлячков адаптирует обучение под текущие производственные задачи. 

Таким образом СННС формирует индивидуальный профиль сварщика, 

который в дальнейшем используется для подбора профильных курсов 

роевыми алгоритмами.  

   В статье [14] указывается проблема дефицита кадров и необходимости 

автоматизации с использованием роя дронов в таких отраслях как 

строительство и агрокультура. При управлении роем дронов можно 

столкнуться с проблемой маршрутизации, координации, адаптации к 

погодным условиям и иным непредвиденным ситуациям. Автором 

предлагается комбинация роевого интеллекта и машинного обучения для 

создания децентрализованных адаптивных систем управления роем БПЛА. 
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Среди рассматриваемых эвристических алгоритмов выделяется алгоритм роя 

частиц, который отвечает за оптимизацию траекторий полетов и 

распределение задач между дронами, и муравьиного алгоритма для поиска 

оптимальных маршрутов. В условиях непредвиденных ситуаций и иных 

неопределенностей предлагается использовать обучение с подкреплением для 

принятия решения. Для этого автор предлагает рассмотреть возможность 

объединения алгоритма роя частиц.  

Авторы в своей статье [15] отмечают, что в роевой робототехнике при 

выполнении задачи фуражировки (поиск, сбор и транспортировка объектов) 

существует целый ряд сложностей. Перемещению может помешать 

препятствие или другой робот, необходимо решить проблему 

масштабирования поведения при большом числе роботов, обеспечить баланс 

между исследованием среды и сбором найденных ресурсов, а также учесть 

вычислительные и энергетические ограничения. Для решения этих проблем 

предлагается модульная архитектура роя роботов, которая разделит процесс 

фуражировки на отдельные этапы: поиск, захват, ожидание (в случае больших 

объектов), транспортировка, выпуск и возврат. Для ключевых этапов расчетов 

в динамической среде используется ИИ с глубоким обучением с 

подкреплением. Остальные этапы реализуются с помощью эвристических 

алгоритмов. Так для задачи поиска и сбора применяется алгоритм роя частиц, 

а для транспортировки и планирования маршрута ИИ.  

В статье [16] авторы рассматривают управления транспортными 

потоками на основе генетических алгоритмов (GA), алгоритмов роя частиц 

(PSO) и искусственных нейронных сетей (ANN) для решения проблем 

перегрузки дорог в больших городах. Проведенные эксперименты 

продемонстрировали, что гибридные методы управления транспортом, 

совмещающие GA, PSO и ANN позволяют оптимизировать расписание 

светофоров, спрогнозировать интенсивность движения, сократить время 

задержек на перекрестках.  

В статье [17] задача, направлена на преодоление роем малых 

беспилотных летательных аппаратов (микро-, мини- и нано-классов) системы 

противодронной обороны (ПДО) охраняемого объекта. Проведя анализ 

основных параметров ПДО, авторы предлагают использовать модель на 

основе трансформерной архитектуры и Q-обучения. Использование такой 

модели позволит синтезировать стратегии поведения роя, а также позволит 

значительно снизить потери малых беспилотных летательных аппаратов. 

Автор статьи [18] предлагает исследования с возможностью повышения 

качества распознавания образов в сетях глубокого обучения, а именно 

многослойных автоэнкодерах. Повышение качества происходит с помощью 

метода имитации отжига путем глобальной оптимизации весов. В статье 

предлагается вариант метода, в котором для уточнения признаковых 

преобразований автоэнкодера используется имитация отжига.  Дообучение 

слоя классификации производится с помощью стохастического градиента. 

Эксперименты, которые были проведены на базе MNIST, увеличили время 
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обучения в 3–3,5 раза, но показали снижение ошибок распознавания без 

эффекта переобучения примерно в 1,1–1,5 раза. Результаты, полученные в это 

статье, подтверждают, что глобальная оптимизация может положительно 

сказываться на качестве распознавания образов в глубоких сетях.  

В статье [19] поднимается вопрос о способах борьбы с киберугрозами в 

промышленном интернете вещей (IIoT). Традиционные системы обнаружения 

атак (COA) либо не обладают адаптивностью под различные виды устройств, 

либо имеют высокий уровень ложных срабатываний. Для решения проблемы 

предлагается использовать двухуровневую интеллектуальную COA. На 

нижнем уровне ИНС удаляет детекторы, которые совпадают с нормальными 

образцами, а затем производит селекцию детекторов, которые успешно 

выявили аномалии в трафике. За счет того, что система сравнивает текущий 

трафик с «нормальным» могут быть выявлены неизвестные атаки, которые 

помечаются как аномалии. На верхнем уровне находится ИНС, которая 

получает трафик отличный от нормы и соотносит с конкретными типами атак.  

В статье [20] автор отмечает, что для кибербезопасности необходимо в 

том числе анализировать небольшие тексты комментариев или сообщений в 

социальных сетях. Из-за средней длины в 13,3 символа применение 

классических методов машинного обучения, основанных на частотных 

фильтрах, не представляется возможным из-за избыточности признакового 

пространства. Для решения проблемы предлагается использовать 

генетический алгоритм для отбора признаков при обучении ИНС с помощью 

метода опорных векторов (SVM). Хромосома содержит в себе набор 

признаков, которые необходимо отфильтровать. Целевая функция принимает 

значение средней точности SVM. Генетический алгоритм производит 

фильтрацию признаков в течении 1000 поколений. В результате генетический 

алгоритм в комбинации с SVM лишь для 400 поколений уже позволит 

добиться точности в 66% и сократить число признаков с 1168 до 400. 

Необходимо отметить, что в процессе формирования подборки 

попадалось множество статей, где авторы считали генетический и иные 

эвристические алгоритмы искусственным интеллектом. Такие статьи в 

подборку не включались. Действительно, на текущий момент нет единого 

общепринятого определения для ИИ, однако эвристические алгоритмы имеют 

существенные отличия [21]. Так под ИИ понимается широкая область 

компьютерных наук, сосредоточенная на создании систем, занимающихся 

имитацией человеческого интеллекта и адаптирующихся на основе данных. 

Эвристические алгоритмы – специфические жестко запрограммированные 

методы решения задач для быстрого нахождения относительно хорошего, но 

не лучшего решения, в случае если точное вычисление не представляется 

возможным. Отличие состоит в том, что современный ИИ в процессе обучения 

формирует собственные правила на основе данных. Пользователь их не 

указывает как это происходит в эвристических алгоритмах. 
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Эффективная по параметрам доменная адаптация генеративно-

состязательных сетей с использованием низкоранговых матриц и 

текстового контроля 

Parameter-Efficient Domain Adaptation of Generative Adversarial Networks 

Using Low-Rank Matrices and Textual Guidance 

Аннотация. В статье исследуется фундаментальная проблема 

катастрофического забывания и схлопывания мод при доменной адаптации 

генеративно-состязательных сетей (GAN), в частности архитектуры 

StyleGAN. Традиционные методы полного дообучения требуют масштабного 

обновления миллионов параметров, что неизбежно приводит к необратимой 

деградации топологии латентного пространства в условиях ограниченной 

выборки. Актуальность работы обусловлена необходимостью разработки 

вычислительно эффективных алгоритмов PEFT для управляемой генерации 

изображений. Научная новизна исследования заключается во внедрении 

низкоранговых матриц (LoRA) в сверточные слои генератора с применением 

целевого текстового контроля через модель CLIP. Методология базируется на 

строгом ограничении ранга весовых матриц, что физически изолирует 

градиентные обновления и выступает в роли естественного структурного 

регуляризатора. Проведенный количественный и качественный анализ 

подтверждает, что экстремальное сжатие обучаемых параметров , вплоть до 

0.18%–0.72% от исходного объема, полностью блокирует деструктивные 

возмущения базовой структуры визуальных признаков, обеспечивая 

стабильное сохранение геометрии объектов и внутридоменного разнообразия. 

Ключевые слова: генеративно-состязательные сети, доменная 

адаптация, низкоранговые матрицы, текстовый контроль, StyleGAN, PEFT, 

LoRA, машинное обучение, катастрофическое забывание. 

Annotation. The article investigates the fundamental problem of catastrophic 

forgetting and mode collapse in domain adaptation of generative adversarial 

networks (GAN), particularly the StyleGAN architecture. Traditional full fine-

tuning methods require large-scale updates of millions of parameters, which 

inevitably leads to irreversible degradation of the latent space topology under limited 
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samples. The relevance of the work is due to the need to develop computationally 

efficient algorithms (PEFT) for controlled image generation. The scientific novelty 

of the study lies in the introduction of low-rank matrices (LoRA) into the 

convolutional layers of the generator with the application of target text control 

through the CLIP model. The methodology is based on strict limitation of the weight 

matrix rank, which physically isolates gradient updates and acts as a natural 

structural regularizer. The quantitative and qualitative analysis confirms that the 

extreme compression of the trainable parameters, up to 0.18%–0.72% of the original 

volume, completely blocks destructive perturbations of the base structure of visual 

features, ensuring stable preservation of object geometry and intra-domain diversity. 

Key words: generative adversarial networks, domain adaptation, low-rank 

matrices, text control, StyleGAN, PEFT, LoRA, machine learning, catastrophic 

forgetting. 

 

Введение 

Стремительное развитие технологий искусственного интеллекта и 

генеративного дизайна выдвигает новые требования к управляемости моделей 

компьютерного зрения. Анализ современных методов zero-shot адаптации 

генеративно-состязательных сетей (GAN), таких как StyleGAN-NADA [6] и 

подходы на базе StyleCLIP, выявляет фундаментальный алгоритмический 

кризис избыточности при полном дообучении. Стандартный протокол 

переноса предобученного генератора в новый семантический домен требует 

обновления всего синтезирующего сверточного блока, охватывающего 

порядка 26,7–30 миллионов параметров. В формате вычислений одинарной 

точности это эквивалентно приблизительно 107–120 Мб обновляемых весов. 

Несмотря на то, что использование крупномасштабных моделей 

Contrastive Language-Image Pre-training (CLIP) обеспечивает исключительно 

быструю сходимость – от 50 итераций для локальных изменений до 400–800 

итераций для глубоких стилизаций, что занимает всего 3–5 минут 

вычислительного времени на одном графическом ускорителе уровня NVIDIA 

T4 или A100, – столь массивная неконтролируемая модификация весов в 

условиях ограниченной или полностью отсутствующей визуальной выборки 

неизбежно провоцирует катастрофическое забывание [3] и схлопывание мод. 

Графические и градиентные обновления, вычисляемые для десятков 

миллионов весов на основе единичных текстовых эмбеддингов, деформируют 

исходную топологию латентного пространства W/W+. Это приводит к 

необратимой деградации геометрии исходных сгенерированных объектов и 

критическому снижению показателя внутридоменного разнообразия (B-

LPIPS) [1]. Решение проблемы сохранения баланса между качественной 

стилизацией и структурной целостностью генерируемых данных требует 
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принципиально новых подходов к оптимизации. Целью данного исследования 

является разработка и анализ методов эффективной по параметрам доменной 

адаптации (PEFT) генеративных сетей [5]. 

Методология внедрения низкоранговых матриц 

Математическое изящество преодоления кризиса избыточности 

заключается в отказе от прямого неконтролируемого обновления исходной 

матрицы весов в пользу методов эффективной адаптации (PEFT). В частности, 

одним из наиболее перспективных направлений является внедрение 

низкоранговых матриц (LoRA) в сверточные слои генератора, так называемые 

Conv-LoRA или LLoRA, а также в модулирующие сети архитектуры StyleGAN 

[5]. 

В рамках предложенного подхода предобученные веса генератора 

полностью замораживаются, что исключает их деградацию. Вычислительный 

граф дополняется параллельным обучаемым низкоранговым инжектором. 

Формально данный процесс можно описать уравнением (1): 

 ℎ = 𝑊0𝑥 +
𝛼

𝑟
𝐵𝐴𝑥 (1) 

где B и A – обучаемые низкоранговые матрицы, r – ранг разложения, при 

этом r значительно меньше размерностей слоев, α – масштабирующий 

коэффициент, W_0 – замороженные базовые веса модели. Данная 

архитектурная замена радикально сужает пространство поиска градиентов. 

Процесс направленной генерации строго управляется целевой функцией 

глобального CLIP Loss, минимизирующей косинусное расстояние между 

визуальным и текстовым пространствами, либо через расчет коллинеарности 

направленных векторов в скрытых пространствах модели. Применение данной 

формулы и функции потерь позволяет сократить количество обучаемых 

параметров от 2,98 млн весов в гибридных схемах, например, RefineStyle, до 

беспрецедентных 54–216 тысяч параметров в архитектуре CoLoR-GAN для 

базовой модели StyleGAN2 [5]. 

Такое колоссальное сжатие минимизирует потребление видеопамяти, 

снижая физический вес градиентных обновлений до десятков килобайт. Метод 

обеспечивает высокоточный контроль над трансформацией текстур, 

полностью блокируя деструктивные возмущения базовой структуры 

признаков и геометрии лица или объекта. 

Теоретическое обоснование структурной регуляризации 

Теоретическое обоснование успеха методов PEFT в архитектурах GAN 

базируется на математически доказанном свойстве ограничения ранга r 

выступать в роли естественного структурного регуляризатора [2] при 

экстремальном сдвиге домена. Как показывают современные исследования 
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динамики оптимизации глубоких нейронных сетей [5], хотя стандартный 

градиентный спуск уже обладает неявным смещением к низкоранговым 

решениям, явная алгебраическая проекция через матрицы A и B физически 

изолирует обновления. 

Эта изоляция критически важна для защиты высокочастотных 

пространственных признаков от интерференции задач при непрерывном 

обучении. При строительном ограничении ранга нейронная сеть вынуждена 

дистиллировать проходящий сигнал ошибки, извлекая только наиболее 

релевантные семантические направления, например, изменение цветовой 

палитры, текстуры материала или стиля штриховки. Это свойство является 

определяющим для сохранения идентичности исходного изображения. 

Результаты и обсуждение 

Количественные метрики подтверждают эффективность предложенной 

архитектуры. Анализ экспериментов показывает, что при минимальном ранге 

r=1, что соответствует всего 54 тыс. обновляемых параметров, модель CoLoR-

GAN сохраняет оптимальный баланс между качеством синтеза и стилизацией, 

демонстрируя стабильный FID на уровне 37.91 и внутридоменное 

разнообразие B-LPIPS 0.431. В то же время, расширение вычислительного 

бутылочного горлышка до r=4, то есть до 216 тыс. параметров, повышает 

дивергенцию синтеза, при значении B-LPIPS 0.526, однако закономерно 

приводит к снижению общей стабильности текстур, что отражается в 

ухудшении показателя FID до 53.82. 

Отдельного внимания заслуживают экстремальные формы редукции 

параметров. Например, параметризация AffineLight+ в методе StyleDomain [4] 

сокращает адаптационный вектор всего до 6 000 измерений. Это 

математически исключает саму возможность переобучения на изолированный 

текстовый промпт, обеспечивая безупречный перенос стиля без малейшей 

структурной деградации топологии исходного объекта. 

 

Таблица 1. Количественное сравнение методов адаптации StyleGAN 

Метод и 

Архитектура 
Обучаемые 

параметры 
Ограничение 

ранга (r) 
Требования 

памяти 
Сохранение 

геометрии 
StyleGAN-NADA 
(Full Fine-Tuning) 

~30.0 млн (100%) Нет >16 Гб VRAM Низкое. Высокий 
риск mode collapse. 

RefineStyle (Low-

Rank Residuals) 
2.98 млн (~10%) Адаптивные 

токены 
~11.9 Мб Высокое. Точное 

сохранение 

контуров. 
CoLoR-GAN 

(LLoRA Conv) 
0.054 млн (~0.18%) r=1 ~216 Кб Высокое. 

Стабильный FID. 
StyleDomain 

(AffineLight+) 
0.006 млн (~0.02%) Низкоранговая 

декомпозиция 
~24 Кб Наивысшее. 

Полное 

сохранение 

топологии. 
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Данные в табл. 1 демонстрируют явную зависимость между объемом 

обучаемых параметров и стабильностью генерации. Снижение числа 

обновляемых весов не только экономит вычислительные ресурсы, но и служит 

математическим гарантом защиты от деградации модели, что подтверждается 

метриками (табл. 1). 

Заключение 

В ходе исследования был выявлен и проанализирован кризис 

параметрической избыточности при доменной адаптации генеративных сетей 

с помощью текстовых подсказок. Установлено, что стандартное дообучение 

всей сети неизбежно влечет за собой катастрофическое забывание. Внедрение 

методов PEFT, основанных на интеграции низкоранговых матриц (LoRA) в 

архитектуру StyleGAN, показало исключительную эффективность. 

Ограничение ранга физически препятствует разрушению высокочастотных 

признаков и выступает надежным регуляризатором, гарантирующим 

сохранение структурной идентичности изображений. Дальнейшие 

исследования будут направлены на автоматический поиск оптимального ранга 

матриц для гетерогенных задач кросс-доменного переноса стилей. 
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Сравнительная оценка методов выявления выбросов  

в одномерных данных 
 

Проведено сравнение пяти методов выявления множественных 

выбросов в одномерных данных: GESD, метод межквартильного размаха, 

модифицированная Z-оценка на основе MAD, Local Outlier Factor и Isolation 

Forest. Результаты показывают необходимость выбирать метод с учётом цены 

пропусков, ложных тревог и параметров реализации. 

Ключевые слова: выбросы, одномерные данные, диагностическая 

чувствительность, IQR, MAD, Local Outlier Factor, Isolation Forest. 

 

A comparison of five methods for detecting multiple outliers in univariate data 

was performed: GESD, the interquartile range method, the modified Z-score based 

on MAD, Local Outlier Factor, and Isolation Forest. The results demonstrate the 

need to select a method with regard to the cost of missed detections, false alarms, 

and implementation parameters. 

Keywords: outliers, univariate data, diagnostic sensitivity, IQR, MAD, Local 

Outlier Factor, Isolation Forest. 

 

Аномальные наблюдения, или выбросы, способны существенно 

изменять оценки центра и разброса, влиять на последующее моделирование и 

приводить к неверной интерпретации данных. При этом аномальность не 

является абсолютным свойством объекта: статистические, робастные, 

локально-плотностные и ансамблевые методы используют разные модели 

нормального поведения и разные предпосылки [1]. Поэтому сопоставление 

алгоритмов должно учитывать не только долю обнаруженных выбросов, но и 

число нормальных наблюдений, ошибочно признанных аномальными. 

Разнообразие методов выявления выбросов и ограничения к их 

применению ставят перед исследователем вопрос: как различается 

диагностическая чувствительность и частота ложноположительных 

срабатываний статистических, робастных и машинно-обучающих методов при 

выявлении множественных хвостовых аномалий?  
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Материалы и методы 

Автором была разработана программная система для 

автоматизированного выявления множественных выбросов в 

пользовательских данных, реализация выполнена на языке Python с веб-

интерфейсом на базе Streamlit. 

Основная выборка для проведения сравнения сформирована из 300 

независимых наблюдений нормального распределения со средним 50 и 

стандартным отклонением 8. Затем добавлено 15 целочисленных значений: 

девять в диапазоне 10-26 и шесть в диапазоне 74-90 (рис. 1). Доля добавленных 

наблюдений составляет 5% относительно исходных 300 объектов. Первые 300 

строк получили эталонную метку 0, последние 15 – метку 1 только после 

завершения детекции; алгоритмы анализировали единственный числовой 

признак, поэтому утечки эталонной разметки не было. 

 
Рисунок 1 – Распределение основной выборки  

и искусственно добавленные выбросы 

 

Проверена реализация app_verified_outlier_detector.py из ветки main 

репозитория Outlier_detector. К уже «загрязнённому» набору был применен 

тест Шапиро-Уилка (p = 1,36·10⁻⁸); после отклонения нормальности 

выполнено преобразование Бокса-Кокса с λ = 1,324 без повторной проверки 

нормальности. GESD получил преобразованный ряд, а IQR, MAD, LOF и 

Isolation Forest – исходные значения. Фактические параметры и статус 

процедур приведены в табл. 1. 

Таблица 1  

Класс, параметры и статус методов в анализируемой реализации 

Метод Класс 
Фактические параметры / 

данные 
Статус 

Граббс

а 

статистический 

критерий 

условие 2 < n < 41; при 

ненормальности – 

преобразование Бокса-Кокса 

не 

выполнялся

: n=315 

Диксон

а 

статистический 

критерий 

условие 2 < n < 31; при 

ненормальности – 

преобразование Бокса-Кокса 

не 

выполнялся

: n=315 
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Метод Класс 
Фактические параметры / 

данные 
Статус 

GESD 
последовательн

ый критерий 

outliers=2; α=0,05; hypo=True; 

преобразованный ряд 
выполнялся 

IQR 
робастное 

правило 

границы Q1−1,5·IQR и 

Q3+1,5·IQR; исходный ряд 
выполнялся 

MAD 
робастное 

правило 

PyOD MAD; modified Z-score; 

порог 3,5; исходный ряд 
выполнялся 

LOF 
локальная 

плотность 

k=⌊√315⌋=17; contamination=auto; 

исходный ряд 
выполнялся 

Isolatio

n Forest 

ансамблевый 

алгоритм 

100 деревьев; max_samples=auto; 

contamination=auto; 

random_state=42 

выполнялся 

 

Для сравнительной оценки качества методов использовались 

следующие показатели [2]: 

 TP – число искусственно добавленных выбросов, которые метод 

правильно отметил как выбросы; 

 FP – число нормальных наблюдений, которые метод ошибочно 

отметил как выбросы; 

 FN – число искусственно добавленных выбросов, которые метод не 

обнаружил; 

 TN – число нормальных наблюдений, которые метод правильно не 

отметил как выбросы; 

 точность Precision =
𝑇𝑃

TP+FP
; 

 полнота Recall =
TP

TP+FN
; 

 F1-мера 𝐹1 =
2∗Precision∗Recall 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 
. 

 

Результаты 

Методы Граббса и Диксона не включены в сравнение, поскольку при 

n=315 не сформировали бинарных предсказаний. Результаты пяти фактически 

выполненных процедур представлены в табл. 2. 

Таблица 2 

Показатели обнаружения выбросов на контролируемом одномерном 

наборе 

Метод 
Найден

о 
TP FP FN 

Sens

. 

Prec

. 

Spe

c. 
FPR F1 

GESD 2 2 0 13 
0,13

3 

1,00

0 

1,00

0 

0,00

0 

0,23

5 

IQR 18 15 3 0 
1,00

0 

0,83

3 

0,99

0 

0,01

0 

0,90

9 
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Метод 
Найден

о 
TP FP FN 

Sens

. 

Prec

. 

Spe

c. 
FPR F1 

MAD 16 15 1 0 
1,00

0 

0,93

8 

0,99

7 

0,00

3 

0,96

8 

LOF 27 15 12 0 
1,00

0 

0,55

6 

0,96

0 

0,04

0 

0,71

4 

Isolation 

Forest 
43 15 28 0 

1,00

0 

0,34

9 

0,90

7 

0,09

3 

0,51

7 

 

IQR, LOF и Isolation Forest обнаружили все 15 искусственных выбросов. 

Число ложноположительных результатов при этом составило соответственно 

3, 12 и 28, поэтому их FPR равен 0,010, 0,040 и 0,093. MAD обнаружил 16 

выбросов при одном ложном срабатывании; GESD – два выброса без ложных 

тревог. Наибольшая F1-мера получена для MAD (0,968), затем для IQR (0,909) 

и LOF (0,714). 

 
Рисунок 2 – Диагностическая чувствительность 

 и частота ложноположительных срабатываний 

 

Показатель чувствительности (столбец Sens. в табл. 2) рассчитывался 

как отношение количества верно найденных выбросов в общему количеству 

выбросов. 95%-й доверительный интервал Уилсона для чувствительности 

методов MAD, IQR, LOF и Isolation Forest, обнаруживших все 15 из 15 

искусственно добавленных аномалий, составил 0,796-1,000. Несмотря на 

одинаковую наблюдаемую чувствительность 1,000, методы различались по 

способности правильно распознавать нормальные наблюдения. MAD 

допустил одно ложноположительное срабатывание и показал специфичность 

0,997 с 95%-м доверительным интервалом 0,981-0,999. Для IQR 

специфичность составила 0,990 при интервале 0,971-0,997 и трёх 

ложноположительных срабатываниях. LOF ошибочно отметил 12 нормальных 

наблюдений; его специфичность равна 0,960 при интервале 0,931-0,977. 

Isolation Forest допустил 28 ложноположительных срабатываний и показал 

специфичность 0,907 с интервалом 0,868-0,935. GESD обнаружил 2 из 15 

искусственных аномалий, поэтому его чувствительность составила 0,133 при 
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95%-м доверительном интервале 0,037-0,379, и не допустил 

ложноположительных срабатываний. Однако его конфигурация outliers=2 

заранее ограничивала максимально достижимую чувствительность величиной 

2/15=0,133; фактически метод отметил один объект. Поэтому низкую полноту 

нельзя объяснять только свойствами самого критерия. Дополнительно 

параметрическая ветвь анализировала преобразованные значения, тогда как 

остальные методы получали исходный ряд, что делает сравнение не 

полностью нейтральным. 

Метод MAD использует медиану и медианное абсолютное отклонение, 

вследствие чего дал меньше ложных тревог, и определил все добавленные 

выбросы. Метод IQR нашел все искусственно добавленные выбросы, которые 

были расположены за квартильными границами 27,959 и 71,427, а три ложных 

срабатывания относились к наблюдениям из хвостов нормального 

распределения. LOF при k=17 оценивал локальное отличие плотности и 

обнаружил все искусственные выбросы, но дополнительно выделил 12 

наблюдений основной выборки. Isolation Forest сформировал 28 

ложноположительных результатов. Аналогичные симуляционные 

исследования подчёркивают, что эффективность LOF и Isolation Forest зависит 

от структуры данных, параметров и цели применения [3]. Следовательно, 

высокая чувствительность сама по себе не означает предпочтительности 

метода, если высока значимость ложного срабатывания. 

Ограничения исследования включают: 

 один синтетический набор;  

 только двусторонние хвостовые аномалии;  

 15 искусственно добавленных выбросов;  

 добавление выбросов в конец таблицы исходных данных и их 

целочисленную генерацию при вещественной основной выборке;  

 отсутствие слабых, внутренних, кластерных и контекстных 

аномалий;  

 фиксированные критические значения и неизменный уровень 

значимости α.  

Заключение 

Таким образом, среди методов с полной наблюдаемой 

чувствительностью на рассматриваемом синтетическом наборе MAD показал 

наилучшие результаты с учетом наименьшего числа ложных срабатываний, за 

ним следовал IQR. LOF и Isolation Forest также обнаружили все искусственные 

аномалии, однако допустили больше ложноположительных решений. GESD, 

напротив, не сформировал ложных срабатываний, но пропустил 13 из 15 

искусственных аномалий. Результат GESD обусловлен в том числе заданным 

максимумом из двух предполагаемых выбросов. Методы Граббса и Диксона в 

данной реализации при n=315 не оценивались. 
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Доступность данных и программного кода 

Экспериментальные данные сформированы автором. Код доступен в 

репозитории https://github.com/MaksimBGTU/Outlier_detector, ветка main, 

коммит 4688b135832055efb8f928e9f28f674ba9ce05a4, файл 

app_verified_outlier_detector.py (дата обращения: 13.07.2026). Среда проекта: 

Python 3.11.7; NumPy 2.4.4, pandas 3.0.2, SciPy 1.17.1, scikit-learn 1.8.0, scikit-

posthocs 0.12.0, PyOD 3.2.1. 
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Гибридный синтезатор частот на основе DDS и ФАПЧ для систем связи с 

быстрой перестройкой рабочей частоты 

Аннотация 

В работе проведено исследование в области построения быстродействующих 

синтезаторов частот сантиметрового диапазона. Рассмотрен гибридный 

подход, объединяющий метод прямого цифрового синтеза (DDS) и фазовую 

автоподстройку частоты (ФАПЧ), с целью одновременного достижения 

малого времени переключения (менее 1 мкс), высоких выходных частот 

(свыше 10 ГГц) и малого шага сетки. Целью работы является разработка 

архитектуры и теоретическое обоснование гибридного синтезатора, 

свободного от фундаментального противоречия между скоростью и 

диапазоном, присущего классическим решениям. Предложена детальная 

структурная схема, выполнен выбор ключевых компонентов (STM32H7, 

AD9910, ADF4169, квадратурный смеситель), разработана математическая 

модель выходного спектра и выполнено частотное планирование. Особое 

внимание уделено проблеме подавления паразитных каналов при смешении 

сигналов. Предложены два взаимодополняющих решения: алгоритмическое 

(таблица предварительно рассчитанных «чистых» комбинаций частот) и 

аппаратное (банк переключаемых полосно-пропускающих фильтров на pin-

диодах). Практическая значимость результатов заключается в создании 

основы для построения синтезаторов когнитивных радиостанций и 

помехозащищённых линий связи, обеспечивающих на порядок лучшие 

динамические характеристики по сравнению с традиционными ФАПЧ-

синтезаторами при сохранении высокого качества сигнала. 

Ключевые слова: гибридный синтезатор частот, прямой цифровой 

синтез (DDS), фазовая автоподстройка частоты (ФАПЧ), псевдослучайная 

перестройка рабочей частоты (ППРЧ), квадратурный смеситель. 
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Annotation/ In this paper, a study has been conducted in the field of building high-

speed synthesizers of the centimeter frequency range. A hybrid approach combining 

direct digital synthesis (DDS) and phase-locked frequency (PLL) is considered in 

order to simultaneously achieve a short switching time (less than 1 microsecond), 

high output frequencies (over 10 GHz) and a small grid pitch. The aim of the work 

is to develop the architecture and theoretical justification of a hybrid synthesizer, 

free from the fundamental contradiction between speed and range inherent in 

classical solutions. A detailed block diagram is proposed, key components are 

selected (STM32H7, AD9910, ADF4169, quadrature mixer), a mathematical model 

of the output spectrum is developed, and frequency planning is performed. Special 

attention is paid to the problem of suppression of parasitic channels when mixing 

signals. Two complementary solutions are proposed: algorithmic (a table of pre-

calculated "pure" frequency combinations) and hardware (a bank of switchable 

band-pass filters on pin diodes). The practical significance of the results lies in 

creating the basis for building synthesizers for cognitive radio stations and noise-

proof communication lines that provide orders of magnitude better dynamic 

characteristics than traditional PLL synthesizers while maintaining high signal 

quality. 

 Keywords: hybrid frequency synthesizer, direct digital synthesis (DDS), phase-

locked frequency (PLL), pseudorandom frequency tuning (RFR), quadrature mixer. 

Введение 

Развитие систем радиосвязи, радиолокации и радиоэлектронной борьбы 

неразрывно связано с совершенствованием синтезаторов частот – ключевых 

устройств формирования сетки стабильных колебаний. Особые требования 

предъявляются к синтезаторам в системах с псевдослучайной перестройкой 

рабочей частоты (ППРЧ) и когнитивным радио, где необходима мгновенная 

смена несущей без потери когерентности и с сохранением спектральной 

чистоты сигнала в широкой полосе, вплоть до десятков гигагерц. 

Противоречие. На сегодняшний день разработчики сталкиваются с 

принципиальным противоречием, заложенным в физических принципах 

работы традиционных архитектур. Косвенный синтез на основе ФАПЧ 

позволяет выходить на высокие частоты сантиметрового диапазона с низким 

фазовым шумом, однако скорость перестройки ограничена инерционностью 

петли обратной связи и не может быть менее единиц микросекунд из-за 

конечной полосы пропускания фильтра. Прямой цифровой синтез (DDS) 

обеспечивает фантастическую скорость переключения – буквально за один 

такт опорного генератора (единицы наносекунд), но максимальная выходная 

частота современных DDS-микросхем ограничена величиной 1,5–2 ГГц, а 

спектр насыщен цифровыми побочными составляющими. Таким образом, ни 

одна из классических топологий в отдельности не способна одновременно 

удовлетворить требованиям по скорости и диапазону. 

Сохранение ситуации, когда для высокоскоростных систем используются 

только медленные ФАПЧ-синтезаторы или многокаскадные схемы с большой 
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задержкой, приводит к невозможности реализации ряда перспективных 

режимов работы (адаптивная ППРЧ, помехозащищённая связь в реальном 

масштабе времени) и вынуждает мириться с компромиссными, заведомо 

худшими параметрами.  

Проблема, решению которой посвящено исследование. Существует острая 

научно-техническая потребность в разработке архитектуры синтезатора, 

который бы сочетал достоинства DDS и ФАПЧ, а именно: время 

переключения менее 1 микросекунды, выходную частоту свыше 10 ГГц и 

малый шаг сетки (менее 1 кГц), что на порядок превосходит возможности 

традиционных схем по каждому из критических параметров. 

Анализ состояния изученности  

Идея объединения DDS и ФАПЧ не нова и широко обсуждается в научно-

технической литературе. В фундаментальной работе Гольдберга [1] описаны 

базовые методы комбинирования: DDS как источник опорного сигнала для 

ФАПЧ (внутрипетлевой синтез) и смесительное вынесение DDS за пределы 

петли. Первый подход существенно ограничен по скорости перестройки, так 

как инерционность петли сохраняется. Второй, исследованный в [2, 3], где 

DDS и ФАПЧ работают параллельно, а их выходы перемножаются, позволяет 

реализовать максимальную скорость, но сопровождается проблемой обильных 

паразитных каналов.  

Значительный пласт работ посвящён методам подавления паразитных 

спектральных составляющих (spurs). В [4] предложена концепция «чистого» 

частотного плана для гибридных синтезаторов, базирующаяся на 

предварительном расчёте комбинаций частот DDS и ФАПЧ, исключающих 

попадание интермодуляционных продуктов в рабочий диапазон. В [5] 

рассмотрен метод адаптивной фильтрации с использованием банка 

переключаемых фильтров на pin-диодах, однако авторы отмечают сложность 

обеспечения времени коммутации менее 100 нс без вносимых фазовых 

искажений. 

Важное направление – математическое моделирование выходного спектра 

гибридных синтезаторов. Ромашов и Храмов [6] предложили модель, 

учитывающую фазовые шумы обоих каналов и нелинейность смесителя, 

однако для случая, когда ФАПЧ работает в динамическом режиме, что 

ограничивает скорость перестройки. В зарубежных работах [7, 8] активно 

исследуются алгоритмы цифрового предыскажения для линеаризации тракта 

смесителя и подавления зеркального канала в реальном времени. 

Анализ современной элементной базы [9-11] показывает, что появление 

высокоскоростных DDS (таких как AD9910 с временем переключения 4 нс) и 

интегральных ФАПЧ-синтезаторов сантиметрового диапазона (ADF4169 до 

13,5 ГГц) делает возможным создание компактных гибридных решений, что 

ранее было труднодостижимо.  

Таким образом, в состоянии изученности прослеживается устойчивая 
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тенденция к гибридизации с переносом задачи быстрой перестройки на DDS и 

использованием ФАПЧ как статического гетеродина. Ключевым не до конца 

решённым вопросом остаётся комплексное решение проблемы паразитных 

каналов при одновременном сохранении наносекундных скоростей 

переключения. 

Архитектура синтезатора и методы подавления паразитных каналов 

Разработанный гибридный синтезатор частот для систем связи с ППРЧ, 

включающий высокопроизводительный микроконтроллер STM32H7, DDS-

тракт на AD9910, тракт ФАПЧ на ADF4169 с внешним ГУН, аналоговый 

квадратурный смеситель и банк переключаемых полосно-пропускающих 

фильтров на pin-диодах, функционирующий на основе параллельной работы 

DDS (обеспечивающего сверхбыструю смену частоты) и ФАПЧ (работающего 

в статическом или медленно перестраиваемом режиме и формирующего 

высокочастотную несущую около 10 ГГц) с последующим смешением и 

селекцией боковой полосы, отличающийся тем, что в нём впервые применена 

совокупность алгоритмического и аппаратного методов борьбы с побочными 

продуктами смешения, включающая таблицу «чистых» частотных 

комбинаций в памяти контроллера и синхронно коммутируемый банк 

полосно-пропускающих фильтров на pin-диодах, что позволяет добиться 

теоретического времени переключения менее 1 микросекунды на частотах 

свыше 10 ГГц с шагом сетки менее 1 кГц и гарантированно исключить 

попадание паразитных гармоник и зеркальных каналов в рабочий частотный 

диапазон. 

 Архитектура синтезатора представлена на рисунке ниже. 

 
Рисунок 1 – Архитектура гибридного синтезатора 

Обсуждение 

Цель работы заключалась в преодолении принципиального ограничения 

быстродействия традиционных ФАПЧ-синтезаторов при сохранении высоких 

выходных частот и спектральной чистоты. Предложенная архитектура, 

основанная на параллельной работе DDS и ФАПЧ, позволила вынести задачу 

быстрой перестройки на низкочастотное звено, не обладающее 

инерционностью петли. Теоретический анализ подтвердил, что время 
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переключения определяется практически только быстродействием DDS и 

составляет порядка 4 нс, однако общее время установления частоты на выходе 

системы будет ограничено переходными процессами в фильтрах и 

коммутирующих элементах, которое при предложенных схемотехнических 

решениях не превышает десятков наносекунд.  

Основной вызов – гарантированное подавление зеркального канала и 

комбинационных гармоник при быстрых скачках. Традиционный подход с 

единственным широкополосным фильтром приводит к неизбежному 

попаданию помех в рабочие каналы. Предложенный метод таблицы «чистых» 

частот в сочетании с быстро переключаемым банком фильтров решает эту 

проблему. Преимущества по сравнению с известными аналогами [4, 5] состоят 

в том, что фильтры переключаются синхронно с DDS по сигналу того же 

микроконтроллера, что минимизирует задержку и не требует сложных цепей 

синхронизации. Ограничением предложенной модели является то, что на 

данном этапе не учитываются температурные уходы параметров фильтров и 

возможный «звон» pin-диодов при сверхбыстрой коммутации. Преодоление 

этих ограничений планируется в ходе экспериментальной верификации 

макета. 

Будущие исследования будут направлены на изготовление печатной платы 

СВЧ-макета, инструментальное измерение фазовых шумов и спектра 

выходного сигнала, а также на реализацию адаптивного цифрового 

предыскажения в тракте DDS для компенсации нелинейности смесителя. 

Заключение 

В ходе исследования решена актуальная научно-техническая задача 

разработки гибридного синтезатора частот, объединяющего преимущества 

прямого цифрового синтеза и фазовой автоподстройки. Предложена и 

теоретически обоснована архитектура, обеспечивающая одновременное 

достижение малого времени переключения (< 1 мкс) и высоких выходных 

частот (> 10 ГГц) при сохранении малого шага сетки. Разработана 

математическая модель выходного спектра, выполнено частотное 

планирование и подбор ключевых компонентов. Предложены оригинальные 

алгоритмическое и аппаратное решения проблемы паразитных каналов, 

новизна которых заключается в комбинировании таблицы «чистых» частот с 

синхронно управляемым банком pin-диодных фильтров. 

Практическая значимость работы состоит в том, что полученные результаты 

создают теоретическую и схемотехническую базу для построения 

синтезаторов помехозащищённых линий связи и когнитивных радиостанций. 

Дальнейшие исследования будут направлены на экспериментальную 

верификацию предложенных решений на СВЧ-макете, что позволит 

подтвердить заявленные характеристики и перейти к этапу внедрения. 
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Влияние толщины и типа металлического контакта на квантовую 

эффективность фотодетекторов на основе нитрида галлия 

Influence of metal contact thickness and type on the quantum efficiency of 

gallium nitride-based photodetectors 

 

Аннотация  

Нитрид галлия (GaN) представляет собой перспективный материал для 

создания фотодетекторов в диапазоне 300–500 нм, однако эффективность 

таких устройств ограничивается затенением активной области верхним 

металлическим контактом. В данной работе проведено исследование влияния 

выбора металла (Al, Ti, Au, Ni, Cr, Pt) и его толщины на внешнюю квантовую 

эффективность (EQE) фотодетекторов на основе GaN. С использованием 

закона Бугера–Ламберта–Бера и анализа коэффициентов экстинкции металлов 

определены оптимальные толщины контактов: для алюминия (10–15 нм) 

достигается пропускание до 45% в УФ-диапазоне, для островковых структур 

Ni/Au (5–10 нм) — 30–40%. Для гребенчатых (MSM) структур оптимальная 

толщина металла составляет 50–100 нм при коэффициенте заполнения 70–

90%. Установлено, что баланс между оптическим пропусканием и 

электрической проводимостью достигается при толщинах 8–12 нм для Au/Ni 

и 10–15 нм для Al. Полученные результаты могут быть использованы при 

проектировании и технологической оптимизации высокоэффективных 

полупроводниковых фотоприемных устройств на базе GaN. 

Ключевые слова: нитрид галлия, фотодетектор, квантовая 

эффективность, металлические контакты, коэффициент экстинкции, 

гребенчатая структура, ультрафиолетовый диапазон. 

Annotation 

Gallium nitride (GaN) is a promising material for photodetectors in the 300–

500 nm range; however, their performance is limited by the shadowing of the active 

region by the top metal contact. This work investigates the influence of metal choice 

(Al, Ti, Au, Ni, Cr, Pt) and its thickness on the external quantum efficiency (EQE) 

of GaN-based photodetectors. Using the Bouguer–Lambert–Beer law and analysis 

of metal extinction coefficients, optimal contact thicknesses were determined: for 

aluminum (10–15 nm), transmission up to 45% in the UV range is achieved; for 

Ni/Au island structures (5–10 nm), 30–40% transmission is obtained. For 
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interdigitated (MSM) structures, the optimal metal thickness is 50–100 nm with a 

fill factor of 70–90%. It was established that the balance between optical 

transmission and electrical conductivity is achieved at thicknesses of 8–12 nm for 

Au/Ni and 10–15 nm for Al. The obtained results can be applied in the design and 

technological optimization of high-performance GaN-based semiconductor 

photodetectors. 

Keywords: gallium nitride, photodetector, quantum efficiency, metal 

contacts, extinction coefficient, interdigitated structure, ultraviolet range. 

 

Введение 

Нитрид галлия (GaN) обладает прямой запрещенной зоной ~3.4 эВ, что 

соответствует длине волны отсечки около 365 нм. Это делает его идеальным 

материалом для детектирования ультрафиолетового (УФ) излучения с 

естественным подавлением видимого света, хотя наличие дефектов или 

легирование могут расширять спектральный отклик в видимую область (до 

500 нм) [1]. Основные архитектуры устройств включают MSM-структуры 

(metal-semiconductor-metal), диоды Шоттки и p-i-n фотодиоды [2]. Во всех 

случаях фотон, поглощенный в активной области GaN, генерирует электрон-

дырочную пару, которая под действием электрического поля формирует 

фототок. Ключевой проблемой при проектировании таких устройств является 

верхний металлический контакт, который блокирует падающий свет. Выбор 

геометрии контакта, типа металла и его толщины напрямую определяет 

внешнюю квантовую эффективность (EQE) прибора [3]. Целью данной работы 

является анализ влияния оптических и электрических свойств тонких 

металлических пленок на квантовую эффективность фотодетекторов на базе 

GaN в диапазоне 300–500 нм. 

Теоретические основы и методика расчета 

Для оценки доли света, достигающего активной области GaN, 

необходимо использовать закон Бугера–Ламберта–Бера. Интенсивность света 

на выходе из металлического слоя (𝐼) вычисляется по формуле: 

𝐼 = 𝐼0 ⋅ 𝑒−𝛼⋅𝑑                                                      (1) 

где 𝐼0 — интенсивность света на входе; 𝑑 — толщина металлической 

пленки; 𝛼 — коэффициент поглощения материала. 

Коэффициент поглощения 𝛼 связан с коэффициентом экстинкции (𝑘), 

который является мнимой частью комплексного показателя преломления 

металла (𝑁 =  𝑛 +  𝑖𝑘): 

𝛼 =
4𝜋𝑘

𝜆 
                                                             (2) 

где 𝜆 — длина волны падающего света. 

Однако упрощенная формула для расчета пропускания 𝑇 ≈ 𝑒−𝛼⋅𝑑 не 

работает для нашего случая, так как не учитывает значительное отражение 

света от границ раздела сред, что критично для металлов. В связи с этим для 

корректного расчета необходимо применять уточненную формулу, 

выведенную из уравнений Френеля с учетом многократных отражений [4]: 
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𝛼 =–
1

𝑑
ln (

𝑇

(1−𝑅)2)                                               (3) 

где R — коэффициент отражения на границе раздела сред. 

Для металлов в ультрафиолетовом и видимом диапазонах (300–500 нм) 

показатель преломления является комплексной величиной. Коэффициент 

отражения при нормальном падении света рассчитывается по формуле [5]: 

   𝑅 =
(𝑛−1)2+𝑘2

(𝑛+1)2+𝑘2
                                                    (4) 

где n — действительная часть показателя преломления; k — мнимая часть 

(коэффициент экстинкции). Эта формула учитывает как отражение, так и 

поглощение в металле, что необходимо для точного расчета оптических 

характеристик тонких пленок. 

Результаты  

В сплошных (планарных) структурах, характерных для диодов Шоттки 

и p-i-n диодов, металл наносится на всю активную площадь. Это требует 

использования ультра-тонких пленок (<15 нм) для обеспечения пропускания, 

что приводит к высокому сопротивлению листа и увеличению RC-постоянной 

[5]. В гребенчатых (интердигитальных / MSM) структурах используются 

чередующиеся «пальцы» электродов. Металл можно наносить толстым слоем 

(50–100 нм), обеспечивая низкое сопротивление, а свет проходит через зазоры. 

Оптические потери здесь определяются коэффициентом заполнения (Fill 

Factor, FF), который представляет собой долю площади, открытой для падения 

света, и рассчитывается по формуле [7]: 

𝐹𝐹 =
𝑊𝑔𝑎𝑝

𝑊𝑓𝑖𝑛𝑔𝑒𝑟+𝑊𝑔𝑎𝑝
                                              (5) 

где 𝑊𝑔𝑎𝑝 и 𝑊𝑓𝑖𝑛𝑔𝑒𝑟 — ширина зазора и пальца соответственно. Типичные 

значения FF составляют 70–90% [8]. 

В таблице 1 приведены ориентировочные коэффициенты экстинкции (𝑘) 

для наиболее используемых металлов при 𝜆 = 350 нм и их оптимальные 

толщины для сплошных контактов. 
Таблица 1. Оптические свойства и оптимальные толщины металлов для 

фотодетекторов на GaN (𝝀 = 350 нм) 

Металл Коэф. экстинкции (𝑘) Оптимальная толщина Пропускание (T) 

Al ~4.21 10–15 нм ~45% 

Au ~1.87 5–10 нм (островки) ~36–72% 

Ni ~2.30 5–8 нм ~25% 

Pt ~3.07 3–6 нм ~15–20% 

Ti ~2.85 < 2 нм < 10% 

Cr ~4.0 < 2 нм < 10% 

 

Значения коэффициентов экстинкции, полученные из базы оптических 

констант [9], представлены на рис. 2.  
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Рисунок  1 – Коэффициент экстинкции металлов при 𝝀 = 350 нм 

 

Как видно из графика, золото обладает наименьшим коэффициентом 

экстинкции (k=1.87), что объясняет его предпочтительное использование в 

прозрачных контактах. Алюминий, несмотря на более высокий коэффициент 

(k=4.21), обеспечивает лучшее пропускание в УФ-диапазоне благодаря 

меньшему отражению на длине волны 350 нм. Зависимость оптического 

пропускания от толщины пленки для различных металлов при λ=350 нм 

представлена на рис. 2. 

 
Рисунок 2 – Зависимость оптического пропускания металлических пленок от 

толщины при λ=350 нм 

 

Как видно из графика, зависимость оптического пропускания от 

толщины пленки описывается экспоненциальным законом Бугера–Ламберта–

Бера. Золото обладает наилучшим пропусканием (~72% при толщине 5 нм) 

благодаря наименьшему коэффициенту экстинкции (k=1.87), что объясняет 
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его предпочтительное использование в прозрачных контактах. Алюминий, 

несмотря на более высокий коэффициент экстинкции (k=4.21), обеспечивает 

приемлемое пропускание (~45% при толщине 10–15 нм) в УФ-диапазоне и 

является оптимальным выбором для омических контактов к n-GaN. Для 

остальных металлов наблюдаются промежуточные значения: Ni (k=2.30) и Ti 

(k=2.85) демонстрируют схожее поведение с пропусканием 25–35% при 

толщинах 5–8 нм, тогда как Pt (k=3.07) требует ограничения толщины до 3–6 

нм для обеспечения минимального пропускания 15–20%. Полученные 

зависимости позволяют точно рассчитывать оптимальную толщину 

металлических контактов для достижения баланса между оптической 

прозрачностью и электрической проводимостью. 

Анализ зависимости EQE от толщины металла показывает наличие 

критического порога. При уменьшении толщины экспоненциальный член в 

уравнении (1) растет, и пропускание света увеличивается. Однако при 

толщине менее 5–7 нм (для Au, Pt) пленка становится прерывистой. 

Сопротивление листа резко возрастает на порядки, что приводит к падению 

напряжения на контакте и снижению эффективной EQE на высоких частотах 

модуляции. Для большинства сплошных структур на базе GaN оптимум лежит 

в диапазоне 8–12 нм для Au/Ni и 10–15 нм для Al, где достигается баланс 

между пропусканием (~30–50%) и приемлемым сопротивлением листа (~10–

50 Ом/кв) [10]. 

Выбор метода нанесения металла критически влияет на морфологию 

пленки. Термическое испарение обеспечивает высокую чистоту и столбчатую 

структуру, увеличивающую пропускание. Электронно-лучевое напыление 

позволяет точно контролировать толщину с точностью до 0.1 нм, но дает более 

плотные пленки. Магнетронное распыление обеспечивает отличную адгезию, 

однако высокоэнергетические частицы плазмы могут повреждать тонкий слой 

GaN, увеличивая толщину «мертвого слоя» рекомбинации и снижая 

эффективность сбора носителей заряда [11]. Для формирования омических 

контактов (Ni/Au на p-GaN, Ti/Al на n-GaN) необходим отжиг при 500–800 °C. 

При отжиге тонкие пленки агломерируются из-за эффекта Рэлея, что 

увеличивает пропускание света, но может ухудшить электрический контакт 

при разрыве проводящих цепочек [12]. Формирование рисунка методом 

отрыва предпочтительнее химического травления, так как исключает эффект 

подтравливания и сохраняет заданную ширину зазоров в MSM-структурах 

[13]. 

Поиск идеального контакта продолжается в направлении гибридных 

структур. Использование прозрачных проводящих оксидов (ITO, AZO) вместо 

чистых металлов дает пропускание >85%, но требует инжиниринга барьеров 

для снижения контактного сопротивления [14]. Альтернативным подходом 

является использование плазмонных эффектов: наночастицы Au или Ag могут 

фокусировать электромагнитное поле внутри GaN, увеличивая эффективное 

поглощение [15]. Также перспективным является применение графена, 
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обладающего пропусканием ~97.7% на один слой, в качестве верхнего 

электрода. 

Заключение 

Проектирование фотодетекторов на базе GaN в диапазоне 300–500 нм 

требует тщательного баланса между оптическими и электрическими 

свойствами металлических контактов. Для сплошных структур оптимальным 

выбором являются ультра-тонкие пленки Al (10–15 нм) или островковые 

структуры Ni/Au (5–10 нм), обеспечивающие пропускание 30–72%. Для 

гребенчатых структур (MSM) предпочтение отдается более толстым слоям Pt, 

Ti/Al или Ni/Au (50–100 нм), где оптические потери минимизируются за счет 

геометрического фактора. Понимание физики поглощения тонких пленок с 

учетом комплексного показателя преломления и технологических нюансов 

позволяет создавать устройства с рекордной квантовой эффективностью. 
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The vocabulary of old english. The layers of original lexis 

 

K. A. Poponkin 

The article analyzes the vocabulary of Old English, focusing on three chronological 

layers of native lexicon: Common Indo-European, Common Germanic, and 

specifically Old English. Numerous examples of words from each layer are 

provided, and their semantic and derivational features are examined. It is concluded 

that native vocabulary forms the core of the lexical system and determines its 

stability and originality. 

Keywords: Old English; native lexicon; Common Indo-European layer; Common 

Germanic layer; specifically Old English layer; etymology. 

 

 

В статье анализируется словарный состав древнеанглийского языка, основное 

внимание уделяется трём хронологическим слоям исконной лексики: 

общеиндоевропейскому, общегерманскому и собственно древнеанглийскому. 

Приводятся многочисленные примеры слов каждого слоя, рассматриваются их 

семантические и деривационные особенности. Делается вывод о том, что 

исконная лексика составляет ядро словарной системы и определяет её 

устойчивость и самобытность. 

Ключевые слова: древнеанглийский язык; исконная лексика; 

общеиндоевропейский слой; общегерманский слой; собственно 

древнеанглийский слой; этимология. 

 

Актуальность темы определяется необходимостью глубокого понимания 

исторических процессов формирования английского языка для будущих 

учителей английского и немецкого языков, так как знание этимологии и 

стратификации лексики позволяет осознанно подходить к преподаванию 
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лексических единиц. Цель исследования - охарактеризовать слои исконной 

лексики в словарном составе древнеанглийского языка и показать их 

взаимодействие. Для достижения указанной цели необходимо решить 

следующие задачи: 1) выделить основные слои исконной лексики; 2) привести 

примеры слов каждого слоя; 3) описать их происхождение и семантические 

особенности; 4) проанализировать роль каждого слоя в формировании словаря. 

Для анализа материала применяются следующие методы исследования: 

сравнительно-исторический метод, описательный метод, метод 

этимологического анализа и компонентный анализ. В качестве материала 

исследования используются данные этимологических словарей, а также тексты 

древнеанглийского периода (поэма «Беовульф», «Кэдмонов гимн», 

«Англосаксонские хроники»). 

Словарный состав древнеанглийского языка, как и любого другого языка, 

неоднороден по своему происхождению. Принято различать исконную лексику 

(native vocabulary) и заимствования (loanwords). Исконная лексика составляет 

основу языка и является наиболее устойчивой частью словаря, поскольку 

именно эти слова обслуживают фундаментальные понятия бытия, родства, 

природы и действия. В древнеанглийском языке традиционно выделяют три 

хронологических слоя исконных слов: общеиндоевропейский (Common Indo-

European), общегерманский (Common Germanic) и собственно 

древнеанглийский (specifically Old English layer). Как отмечает известный 

историк языка Альберт Бау, “the native element in Old English can be traced back 

through Germanic to Indo-European, and its study reveals the continuity of the 

English vocabulary” [3, p. 76]. Эта непрерывность позволяет проследить  

миграции и  культурные  изменения носителей языка. 

Общеиндоевропейский слой является наиболее древним. В него входят 

слова, унаследованные от индоевропейского праязыка, который существовал 

приблизительно до II тысячелетия до н. э. Эти слова имеют соответствия не 

только в германских, но и в романских, славянских, индоиранских и других 

индоевропейских языках. К данному слою относятся термины родства (fæder 

‘отец’, mōdor ‘мать’, brōþor ‘брат’, dohtor ‘дочь’), названия частей тела (heorte 

‘сердце’, fōt ‘нога’, hand ‘рука’, tōþ ‘зуб’), основные глаголы (bēon ‘быть’, etan 

‘есть’, standan ‘стоять’), числительные (þrī ‘три’, fīf ‘пять’, tīen ‘десять’), а также 

некоторые прилагательные (nīwe ‘новый’, rēad ‘красный’). Сравнивая 

древнеанглийские слова с латинскими и русскими, легко заметить 

фонетические соответствия. Например, древнеанглийское fæder соответствует 

латинскому pater и русскому «отец» (при германском передвижении 

согласных). Эти слова составляют ядро лексики любого индоевропейского 

языка и характеризуются высокой частотностью и устойчивостью к 

изменениям. 

        Общегерманский слой объединяет слова, которые возникли в период 

существования германского праязыка (примерно с середины I тысячелетия до 

н. э. до первых веков н. э.). Данные слова встречаются во всех древних 

германских языках: готском, древневерхненемецком, древнескандинавском, 
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древнесаксонском и других. Примерами могут служить существительные hand 

‘рука’ (совр. hand), land ‘земля’ (land), sē ‘море’ (sea), wīf ‘женщина’ (wife), stān 

‘камень’ (stone); прилагательные grēne ‘зелёный’ (green), strang ‘сильный’ 

(strong), blind ‘слепой’ (blind); глаголы singan ‘петь’ (sing), findan ‘находить’ 

(find), bindan ‘связывать’ (bind). Именно этот слой придал древнеанглийскому 

языку специфически германские черты. Как пишет Хьюго Кент в своей работе, 

“the Common Germanic stratum forms the backbone of the Old English lexicon; most 

everyday words, such as parts of the body, natural phenomena and basic actions, 

belong here” [5, p. 112]. Значительная часть общегерманской 

лексикисохранилась в современном английском языке, хотя иногда её форма и 

значение претерпели изменения.  

        Собственно древнеанглийский слой (или поздний исконный) составляют 

слова, появившиеся уже на британской почве после переселения англов, саксов 

и ютов в Британию (с V века н. э.). Они не имеют прямых соответствий в других 

германских языках и являются уникальным достоянием древнеанглийского. К 

этой группе относятся сложные слова, производные и некоторые абстрактные 

понятия, созданные от общегерманских корней по продуктивным 

древнеанглийским моделям. Например, существительное hlāford ‘господин’ 

(совр. lord) возникло из hlāf ‘хлеб’ + weard ‘хранитель’. Глагол clipian ‘звать’ не 

встречается в других германских языках. Также сюда входят слова wīfmann 

‘женщина’ (от wīf + mann), mǣden ‘девушка’ (от mægden), hlǣfdige ‘леди’ (от 

hlāf + dige ‘месить тесто’). Как подчеркивает Рэндалл Коллинз, “the specifically 

Old English words, many of them compounds, demonstrate the creative potential of 

the language even before the massive influx of French and Latin borrowings” [4, p. 

203]. Эти слова отражают реалии англосаксонского общества, его бытовой 

уклад и социальные отношения. 

Важно отметить, что приведённая трёхслойная классификация не 

является абсолютно жесткой. Некоторые слова могут быть отнесены к разным 

слоям в зависимости от этимологической глубины. Кроме того, многие 

собственно древнеанглийские слова были вытеснены скандинавскими или 

французскими заимствованиями в среднеанглийский период. Однако их знание 

необходимо для чтения древних текстов и понимания внутренних законов 

развития английского языка. 

        Роль исконной лексики в формировании древнеанглийского словаря 

трудно переоценить. По подсчётам исследователей, исконные слова составляют 

не менее 85% всей лексики древнеанглийского языка. Они обслуживают все 

базовые сферы жизни: сельское хозяйство (eorþe ‘земля’, sāwan ‘сеять’), 

военное дело (sweord ‘меч’, scyld ‘щит’), религиозные понятия (god ‘бог’, heofon 

‘небо’) и т.д. Как справедливо замечает известный российский историк языка Т. 

А. Расторгуева, «исконная лексика образует ядро английского языка, именно 

она определяет его национальную специфику и устойчивость к внешним 

влияниям» [1, с. 87]. В свою очередь, А. И. Смирницкий указывает: «Проблема 

происхождения словарного состава древнеанглийского языка включает в себя 

два основных вопроса: а) отграничение исконных слов от заимствований и б) 
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установление отношений между исконными словами, относящимися к разным 

слоям древнеанглийского языка» [2, с. 225]. Таким образом, изучение исконной 

лексики является ключом к пониманию истории английского языка. 
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Статья посвящена исследованию грамматических особенностей ранненовоанг

лийского языка на материале произведений Уильяма Шекспира (XVI–XVII вв

.). Рассматриваются местоименная система (thou/you), глагольные формы (око

нчание -eth), особенности отрицания и порядок слов, характерные для перехо

дного периода от среднеанглийского к современному английскому языку. 

Ключевые слова: Шекспир; грамматика; thou/you; глагольные формы. 

 

The article is devoted to the study of grammatical features of the Early New Englis

h language based on the works of William Shakespeare (XVI–XVII centuries). The 

pronominal system (thou/you), verb forms (ending -eth), features of negation and w

ord order characteristic of the transition period from Middle English to modern Eng

lish are considered.  

Keywords: Shakespeare; grammar; thou/you; verb forms. 

 

Актуальность темы определяется устойчивым интересом современной 

лингвистики к историческому развитию английского языка. Язык Уильяма 

Шекспира (1564–1616) занимает особое место в истории английского языка, 

поскольку он представляет собой переходный этап от ранненовоанглийского 

(Early Modern English) к современному английскому языку. Именно в этот 

период (XVI–XVII века) происходили важнейшие грамматические изменения, 

которые в конечном итоге сформировали облик современного английского 

языка. Понимание грамматических особенностей шекспировского текста 

необходимо не только для филологов и переводчиков, но и для преподавателей 

английского языка, а также для студентов, изучающих историю языка. Цель 

данного исследования - выявить и систематизировать основные 

грамматические особенности языка Шекспира на материале его 

драматических произведений. Для достижения указанной цели необходимо 

решить следующие задачи: 1) охарактеризовать местоименную систему 

второго лица; 2) проанализировать глагольные формы (окончания, 

неправильные глаголы, вспомогательный do); 3) рассмотреть особенности 

отрицания; 4) описать порядок слов и синтаксические инверсии. В работе 

используются следующие методы исследования: описательный метод (для 

характеристики грамматических явлений), метод лингвистического 

наблюдения (для анализа примеров из текстов), сравнительно-исторический 
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метод (для сопоставления шекспировской грамматики с современной).  В 

качестве материала исследования используются трагедии, комедии и сонеты 

Шекспира, а также лингвистические исследования Хоупа, Бертон, Аббота и 

Абугарсы.  

Язык Шекспира отличается от современного английского языка прежде 

всего местоименной системой. В современном английском языке местоимение 

второго лица you используется для всех случаев - и для обращения к одному 

человеку, и ко многим, и в формальной, и в неформальной обстановке. В 

ранненовоанглийском языке, во времена Шекспира, ситуация была иной. 

Употребление thou/thee (второе лицо единственного числа) наряду с you было 

социально и эмоционально маркировано. Thou (именительный падеж) и thee 

(объектный падеж) использовались в следующих случаях: при обращении  к 

друзьям и близким родственникам, к слугам и детям, а также к Богу. You, 

напротив, выражало уважение, формальность или использовалось при  

обращении к нескольким лицам. Как отмечает Дж. Хоуп (J. Hope): "Thou 

signals intimacy or lower social status, while you marks respect or distance" [5, с. 

67]. В пьесах Шекспира можно найти множество примеров такого 

разграничения. Например, в «Гамлете» принц Гамлет обращается к своей 

матери Гертруде преимущественно как you (уважение к королеве), а к своему 

другу Горацио - как thou (близость, дружба). Нарушение этих правил 

воспринималось как оскорбление или, напротив, как неожиданное проявление 

близости. Так, в «Ромео и Джульетте» переход от you к thou между 

влюблёнными символизирует сближение. В глагольной системе 

ранненовоанглийского периода важнейшей  архаичной чертой является 

окончание -eth в форме третьего лица единственного числа настоящего 

времени. Например: goeth (совр. goes), hath (совр. has), doth (совр. does), maketh 

(совр. makes), speaketh (совр. speaks). У Шекспира встречаются оба варианта: 

-eth (более архаичный, книжный, торжественный) и -es (более современный 

для его эпохи, разговорный, просторечный). Д.М. Бертон (D.M. Burton) в 

своём  исследовании   пишет: "Shakespeare uses both -eth and -es forms, but the 

choice often depends on rhythm and character" [4, с. 134]. Выбор формы помогает 

создавать речевую характеристику персонажа. Высокопоставленные герои 

(короли, вельможи, священники) чаще используют -eth, тогда как 

простолюдины и комические персонажи - -es. Кроме того, у Шекспира 

сохраняются старые формы неправильных глаголов, которые в современном 

языке выглядят иначе. Например: holp (совр. helped), shrove (совр. confessed), 

clave (совр. cleaved),  writ (совр. wrote). Эти формы придают тексту архаичный, 

поэтический  оттенок. Ещё одна важная грамматическая особенность 

ранненовоанглийского периода - факультативное (необязательное) 

употребление вспомогательного глагола do в отрицательных и 

вопросительных предложениях. В современном английском языке отрицание 

и вопрос обязательно требуют вспомогательный do: "I do not know", "Do you 

know?". У Шекспира же встречаются конструкции без do: "I know not", "Know 

you him?". Эти две модели сосуществовали, и выбор одной из них  зависел от 
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стилистических и ритмических потребностей. А.Ф. Абугарса  (A.F. Abugharsa) 

утверждает: "During Early Modern English, the use of  periphrastic do was 

optional, and Shakespeare exploits this variation for stylistic purposes" [3, с. 15]. 

Конструкция без do (I know not) звучала более архаично, книжно, 

торжественно или, наоборот, эмоционально (в восклицаниях). Конструкция с 

do (I do not know) была ближе к разговорной речи своего времени. Это давало 

Шекспиру возможность тонко модулировать стиль речи персонажа в 

зависимости от ситуации и эмоционального состояния. 

 Порядок слов у Шекспира значительно более свободный, чем в 

современном английском языке, где фиксирован порядок SVO (подлежащее - 

сказуемое - дополнение). В современном английском языке перестановка слов 

возможна только в ограниченных случаях (вопросы, восклицания, некоторые 

инверсии после отрицательных наречий). У Шекспира часто встречается 

инверсия (обратный порядок слов), постановка дополнения или 

обстоятельства в начало предложения для эмоционального или ритмического 

выделения. Например, вместо современного "I know him" у Шекспира можно 

встретить "Him I know". Вместо "He went to the forest" - "To the forest went he". 

Как отмечает Э.А. Эбботт  (E.A. Abbott): "The inversion of subject and verb is 

much more common in Shakespeare than in modern English" [2, с. 45]. Эбботт 

выделяет несколько типов инверсии у Шекспира: инверсия после 

отрицательных наречий (Never saw I such a thing), инверсия в вопросительных 

предложениях (Knowest thou the way?), инверсия в восклицательных 

конструкциях (How beautiful is she!). Все эти конструкции придают тексту 

Шекспира особую ритмичность, торжественность или эмоциональную 

напряжённость. Проведённое исследование позволяет сделать следующие 

выводы. Язык Шекспира сохраняет многие архаичные черты, которые уже 

исчезли или находятся на грани исчезновения в современном английском 

языке. К таким чертам относятся: противопоставление местоимений thou и you 

(социальная маркированность обращения), глагольное окончание -eth в 

третьем лице единственного числа, возможность построения отрицания без 

вспомогательного глагола do (I know not вместо I do not know), а также 

широкие возможности синтаксической инверсии. Одновременно с этим язык 

Шекспира отражает переходные процессы в грамматике 

ранненовоанглийского периода: вариативность форм (-eth и -es, конструкции 

с do и без do), постепенное становление фиксированного порядка слов. Как 

пишут И.П. Иванова, Л.П. Чахоян и Т.М. Беляева: «Свободный порядок слов 

в ранненовоанглийский период был связан с сохранением древнеанглийских 

синтаксических моделей» [1, с. 189]. У Шекспира старые и новые формы 

сосуществуют, что создаёт богатую стилистическую палитру. Все эти 

грамматические особенности создают неповторимый, узнаваемый стиль 

драматурга. Для студентов-филологов и будущих учителей английского языка 

понимание этих явлений необходимо для адекватного восприятия и 

интерпретации шекспировских текстов, а также для более глубокого 

понимания истории английского языка в целом. Перспективы дальнейшего 
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исследования могут включать сопоставительный анализ грамматических 

особенностей разных периодов творчества Шекспира (ранние комедии vs 

поздние трагедии), а также сравнительное изучение грамматики Шекспира и 

его современников (Кристофера Марло, Бена Джонсона).  

Хотя многие грамматические особенности языка Шекспира исчезли из 

современного английского языка, некоторые из них оставили заметный след. 

Во-первых, архаичные формы (thou, thee, -eth, hath, doth) продолжают 

использоваться в некоторых контекстах: в молитвах и религиозных текстах 

(обращение к Богу традиционно использует thou), в поэзии и высокой 

литературе (для создания архаичного или торжественного стиля), в 

исторических фильмах и романах (для стилизации речи персонажей прошлых 

эпох). Во-вторых, многие устойчивые выражения и цитаты из Шекспира 

сохранили старую грамматику. Например, фраза "methinks" (мне кажется) 

используется и сегодня, хотя никто уже не образует новые глаголы с 

приставкой me-. Выражение "the lady doth protest too much" (дама слишком 

сильно протестует) из «Гамлета» также сохранило старую форму doth. Как 

отмечает Дж. Хоуп, "Shakespeare's grammatical innovations have become part of 

everyday English without speakers realizing it" [5, с. 198] («Грамматические 

инновации Шекспира стали частью повседневного английского языка, даже не 

осознавая этого носителями»). В-третьих, синтаксическая гибкость, которую 

Шекспир использовал для создания поэтического эффекта, повлияла на 

развитие английской поэзии и драматургии. Многие поэты XVII-XIX веков 

сознательно подражали шекспировским инверсиям и эллипсисам, считая их 

признаком высокого стиля. Даже сегодня авторы песен, поэты и рекламисты 

иногда используют нестандартный порядок слов, чтобы привлечь внимание 

или создать определённое настроение. Таким образом, грамматика Шекспира 

не является мёртвым феноменом, который представляет интерес только для 

историков языка. Она продолжает жить в культурной памяти англоязычного 

мира - в литературе, религии, образовании и массовой культуре. Изучение 

шекспировской грамматики помогает не только понимать его тексты, но и 

глубже осознавать пути развития английского языка в целом.  
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Прагматика эмодзи в современной интернет-коммуникации 

 

The Pragmatics of Emojis in Contemporary Internet Communication 

 

Аннотация: в статье рассматриваются прагматические особенности 

функционирования эмодзи в современной интернет-коммуникации. 

Актуальность исследования обусловлена возрастающей ролью графических 

символов в цифровом общении, где они становятся важным средством 

передачи коммуникативного намерения, эмоциональной оценки и регуляции 

взаимодействия между участниками коммуникации. Цель исследования 

заключается в выявлении основных прагматических функций эмодзи и 

определении их влияния на интерпретацию цифровых сообщений. 

Методологическую основу работы составили прагмалингвистический, 

дискурс-аналитический, функционально-семантический и контекстуальный 

методы исследования. Материалом исследования послужили 3000 сообщений 

из социальных сетей, мессенджеров, интернет-форумов и сервисов 

микроблогов. Проведенный анализ показал, что эмодзи выполняют не только 

эмоционально-экспрессивную функцию, но также используются для 
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смягчения категоричности высказывания, выражения оценки, передачи 

иронии, поддержания коммуникативного контакта и структурирования 

сообщения. Установлено, что прагматическое значение эмодзи определяется 

коммуникативным контекстом, целями автора, особенностями цифровой 

платформы и характером взаимодействия участников общения. Сделан вывод 

о том, что эмодзи являются полноценными элементами мультимодального 

интернет-дискурса, существенно влияющими на формирование 

коммуникативного смысла и эффективность цифровой коммуникации. 

Полученные результаты могут быть использованы в дальнейших 

исследованиях по прагмалингвистике, интернет-лингвистике, цифровому 

дискурсу и медиакоммуникации.  

Ключевые слова: эмодзи, интернет-коммуникация, прагматика, 

цифровой дискурс, мультимодальность, прагмалингвистика, цифровая 

коммуникация, коммуникативное намерение, невербальные средства 

общения. 

 

Abstract: the article examines the pragmatic features of emoji use in 

contemporary Internet communication. The relevance of the study is determined by 

the growing role of graphic symbols in digital interaction, where they serve as an 

important means of conveying communicative intention, emotional evaluation, and 

regulating interaction between communication participants. The aim of the research 

is to identify the main pragmatic functions of emojis and determine their influence 

on the interpretation of digital messages. The methodological framework combines 

pragmatic linguistic analysis, discourse analysis, functional-semantic analysis, and 

contextual analysis. The empirical material consists of 3,000 messages collected 

from social networking platforms, instant messaging applications, Internet forums, 

and microblogging services. The findings demonstrate that emojis perform not only 

an emotional and expressive function but are also used to mitigate categorical 

statements, express evaluation, convey irony, maintain interpersonal contact, and 

structure digital messages. The study reveals that the pragmatic meaning of emojis 

is determined by the communicative context, the author's intentions, the 

characteristics of the digital platform, and the nature of interaction between 

communication participants. It is concluded that emojis have become integral 

elements of multimodal Internet discourse, significantly influencing the construction 

of communicative meaning and the overall effectiveness of digital communication. 

The findings may contribute to further research in pragmatics, Internet linguistics, 

digital discourse studies, and media communication.  

Keywords: emoji, Internet communication, pragmatics, digital discourse, 

multimodality, pragmalinguistics, digital communication, communicative intention, 

nonverbal means of communication. 

 

Эмодзи выступают полноценными прагматическими средствами, 

способными влиять на интерпретацию высказывания, регулировать 

отношения между участниками общения, маркировать коммуникативные 
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намерения автора и снижать вероятность неоднозначного понимания текста 

[8]. Один и тот же вербальный компонент в зависимости от сопровождающего 

его эмодзи может восприниматься как серьезное сообщение, шутка, ирония, 

сарказм, проявление поддержки или, напротив, скрытой критики [13, с. 50]. В 

нашем случае интерес представляет прагматический аспект 

функционирования эмодзи, поскольку именно он позволяет рассматривать их 

как инструменты достижения определенного коммуникативного эффекта. 

Выбор конкретного эмодзи определяется характеристиками адресата [9], 

особенностями цифровой платформы [11, с. 129], жанром интернет-дискурса 

[14, с. 254], культурными нормами [2; 7, с. 61] и коммуникативной ситуацией 

[1; 3]. В результате один и тот же символ способен реализовывать различные 

прагматические функции, изменяя иллокутивную силу высказывания и влияя 

на восприятие сообщения получателем [4, с. 34]. 

Актуальность исследования – возрастающая роль эмодзи в современной 

цифровой среде и необходимость комплексного лингвистического анализа их 

прагматического потенциала, что поможет глубже понять процессы 

формирования смысла в интернет-дискурсе, специфику цифрового речевого 

поведения и механизмы реализации коммуникативных стратегий в условиях 

мультимодальной коммуникации. Цель – анализ прагматических функций 

эмодзи в современной интернет-коммуникации и выявление их роли в 

формировании коммуникативного смысла цифровых сообщений.  

Одним из наиболее распространенных направлений исследований 

является анализ эмодзи как инструмента передачи эмоциональной 

информации [6, с. 73] – в условиях письменного общения пользователи 

лишены возможности воспринимать интонацию, мимику и жесты 

собеседника, которые в устной речи выполняют важную функцию уточнения 

смысла высказывания. Использование графических символов частично 

компенсирует отсутствие этих невербальных средств, позволяя передавать 

эмоциональную окраску сообщения и снижать вероятность его ошибочной 

интерпретации [12, с. 51]. Смысл эмодзи формируется не изолированно, а в 

тесной взаимосвязи с окружающим текстом и коммуникативной ситуацией 

[10, с. 152]. Один символ может приобретать разные значения в зависимости 

от контекста, размещения, сочетания с другими и особенностей цифровой 

платформы; его использование зависит от жанра коммуникации, степени 

официальности общения, статуса участников взаимодействия и целей 

коммуникации [15, с. 150]. В неформальном общении графические символы 

применяются чаще и обладают большей функциональной вариативностью, а в 

профессиональной коммуникации их использование обычно ограничено 

нормами делового этикета и особенностями корпоративной культуры [5, с. 

363]. Национальные культурные особенности, возраст пользователей, уровень 

цифровой грамотности и сложившиеся интернет-традиции влияют на 

интерпретацию одного и того же изображения [1; 2; 3; 8; 9]. 

В области мультимодальной лингвистики цифровое сообщение 

представляет собой единое смысловое пространство, в котором текст, 
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графические символы, изображения, анимация и другие визуальные элементы 

взаимодействуют между собой и формируют комплексный коммуникативный 

эффект [14, с. 260] и рассматриваются как полноценные компоненты данного 

текста. 

Материалом исследования послужили текстовые сообщения 

пользователей; общий объем исследуемого материала составил около 3000 

текстовых сообщений, содержащих один или несколько эмодзи. На первом 

этапе исследования проводился анализ функций эмодзи в структуре 

цифрового сообщения: положение относительно вербального текста, 

частотность использования, характер сочетания с лексическими и 

синтаксическими средствами. На втором этапе применялся метод 

прагмалингвистического анализа, направленный на выявление 

коммуникативных функций эмодзи, роли в выражении эмоциональной 

оценки, смягчении категоричности высказывания, усилении экспрессивности, 

передаче иронии, маркировании юмористического характера сообщения, 

демонстрации поддержки, установлении контакта с адресатом и 

регулировании межличностных отношений в цифровом пространстве. 

Эмодзи перестали выполнять исключительно эмоционально-

декоративную функцию и превратились в полноценный инструмент 

прагматической организации цифрового общения. В большинстве случаев 

графические символы использовались во взаимодействии с вербальным 

компонентом сообщения, оказывая непосредственное влияние на 

интерпретацию текста адресатом. Это указывает, что выбор эмодзи 

определяется коммуникативной целью автора, характером отношений между 

участниками общения и особенностями конкретной цифровой платформы 

(Таблица 1). 

Прагматическая функция 
Количество 

сообщений 

Доля, 

% 

Выражение эмоций и отношения 1125 37,5 

Смягчение категоричности высказывания 630 21,0 

Усиление оценки и экспрессивности 420 14,0 

Передача юмора, иронии, сарказма 315 10,5 

Поддержание контакта и вежливости 270 9,0 

Структурирование сообщения и акцентирование 

информации 
150 5,0 

Замещение отдельных слов или выражений 90 3,0 

Итого 3000 100,0 

Таблица 1. Распределение сообщений по преобладающей прагматической функции эмодзи 

(n = 3000) 

Наиболее распространенной функцией эмодзи остается выражение 

эмоционального отношения автора к содержанию сообщения. Однако 

совокупная доля остальных прагматических функций превышает 60%, что 

свидетельствует о существенном расширении коммуникативных 
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возможностей графических символов. Особенно часто эмодзи использовались 

для смягчения категоричности высказываний. В подобных случаях они 

снижали потенциальную конфликтность сообщения, делали просьбы менее 

директивными, а критические замечания — менее резкими. 

Для выявления особенностей функционирования эмодзи в различных 

коммуникативных ситуациях был проведен сравнительный анализ четырех 

наиболее распространенных типов интернет-коммуникации (Таблица 2). 

Тип коммуникации Доминирующая функция 
Частота 

проявления, % 

Личная переписка Выражение эмоций и поддержка 46 

Комментарии в социальных 

сетях 
Оценка и выражение отношения 39 

Групповые чаты 
Смягчение сообщений и 

поддержание контакта 
35 

Публичные обсуждения и 

форумы 

Ирония, сарказм и экспрессивная 

оценка 
31 

Таблица 2. Наиболее характерные прагматические функции эмодзи в различных типах 

интернет-коммуникации 

Прагматический потенциал эмодзи существенно зависит от 

коммуникативного контекста. Если в межличностном общении графические 

символы преимущественно выполняют функцию эмоциональной поддержки 

и установления психологического контакта, то в публичной цифровой 

коммуникации возрастает их роль как средств выражения оценки, иронии и 

аргументативного воздействия на адресата. Анализ исследуемого материала 

показал, что примерно 68% сообщений, содержащих потенциально 

неоднозначные высказывания, воспринимались адресатами иначе при 

наличии графического символа. Наиболее часто подобный эффект наблюдался 

при использовании эмодзи, обозначающих улыбку, смех, подмигивание или 

задумчивость. В подобных случаях они служили своеобразными 

прагматическими маркерами, позволяющими адресату определить истинное 

коммуникативное намерение автора. 

Эмодзи являются неотъемлемым компонентом современной интернет-

коммуникации и выполняют значительно более широкий круг функций, чем 

простое выражение эмоционального состояния пользователя. В условиях 

цифрового взаимодействия они выступают самостоятельными 

прагматическими средствами, участвующими в формировании 

коммуникативного смысла, регулировании межличностных отношений и 

обеспечении эффективной интерпретации сообщений. Результаты 

исследования показали, что наиболее распространенной функцией эмодзи 

остается передача эмоциональной оценки, однако существенную роль играют 

также функции смягчения категоричности высказывания, усиления 

экспрессивности, передачи иронии, поддержания коммуникативного контакта 

и структурирования цифрового текста, что свидетельствует о постепенном 

расширении функционального потенциала графических символов и их 
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интеграции в систему современных языковых средств интернет-дискурса. 

Прагматическое значение эмодзи определяется коммуникативным 

контекстом, целью автора, особенностями взаимодействия участников 

общения и спецификой цифровой платформы – один и тот же символ способен 

реализовывать различные коммуникативные функции, изменяя иллокутивную 

силу высказывания и влияя на его интерпретацию адресатом. 
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История и современное состояние диалектного разнообразия 

немецкого языка в контексте региональных групп 

 

The history and current state of the dialectal diversity of the German 

language in the context of regional groups 

 

Аннотация. В статье представлены результаты изучения исторического 

формирования диалектных групп Германии. Обосновано, что на протяжении 

веков на территории современной Германии сосуществовали различные 

племенные и политические образования, которые заложили основу для 

локальных языковых различий. Отражены результаты анализа основных 

диалектных групп изучаемой страны и их географического расположения. 

Выделены и описаны современные социолингвистические особенности 

немецкого языка. Указаны ряд проблем современного немецкого языка. 

Современная ситуация характеризуется не «смертью диалектов», а их 

трансформацией. Диалекты перестали быть замкнутыми системами и стали 

ресурсом идентичности, творческим материалом и элементом культурного 

наследия. Доказано, что в экосистеме немецкого языка XXI века в будущем не 

будет замены диалектов лингвистическим стандартом, а прогнозируется их 

гармоничный симбиоз. 

Ключевые слова: Германия, немецкий язык, диалект, распределение, 

социолингвистические особенности, XXI век, эффективность. 

Abstract. The article presents the results of studying the historical formation 

of Germany's dialect groups. It is substantiated that over the centuries, various tribal 

and political entities coexisted on the territory of modern Germany, which laid the 

foundation for local linguistic differences. The article reflects the results of 

analyzing the main dialect groups of the country and their geographical distribution. 

The current sociolinguistic features of the German language are highlighted and 

described. Several issues related to the modern German language are identified. The 

current situation is characterized not by the "death of dialects" but rather by their 

transformation. Dialects have ceased to be closed systems and have become a 

resource of identity, creative material, and an element of cultural heritage. It has been 

proven that in the 21st-century German language ecosystem, dialects will not be 
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replaced by a linguistic standard in the future, but rather will exist in a harmonious 

symbiosis. 

Keywords: Germany, German language, dialect, distribution, sociolinguistic 

features, 21st century, efficiency. 

 

Немецкий язык часто воспринимается как монолитная система, 

ассоциирующаяся с нормативным «литературным немецким» (Hochdeutsch), 

который используется в средствах массовой информации, образовании и 

официальном делопроизводстве. Нужно отметить, что за фасадом 

стандартизированного языка скрывается сложная, формирующаяся много 

веков мозаика диалектов, каждый из которых отражает уникальную историю, 

культуру и идентичность своего региона. 

Диалектное разнообразие Германии не является второстепенным или 

маргинальным явлением: это живой пласт языковой реальности, который 

продолжает влиять на фонетику, лексику и синтаксис разговорной речи 

миллионов носителей. 

Цель статьи – систематизировать знания о региональных группах 

немецкого языка, проследить их историческое формирование, описать 

лингвистические особенности и проанализировать современное 

социолингвистическое положение.  

В исследование особое внимание уделено географическому 

распределению диалектов, ключевым изоглоссам, разделяющим языковые 

ареалы, а также процессам стандартизации, вытеснения и возрождения 

диалектной речи в XXI веке. 

В исследовании использованы методы синтеза и анализа информации и 

результатов из различных источников находящиеся в открытом доступе. 

Представим кратко результаты изучения исторического формирования 

диалектных групп Германии. Диалектная карта Германии формировалась на 

протяжении более чем полутора тысяч лет. В раннем средневековье 

германские племена, расселившиеся на территории современной Германии, 

говорили на взаимно понятных, но фонетически и лексически различающихся 

говорах. К VII–IX векам в языкознании выделяются два крупных направления 

западногерманского континуума: древневерхненемецкая (Althochdeutsch) и 

древнесаксонская (Altniederdeutsch). Их разделение обусловлено одним из 

важнейших фонетических процессов в истории германских языков – вторым 

германским сдвигом согласных (Zweite Lautverschiebung), который происходил 

приблизительно в V–VIII веках. В ходе этого сдвига протигерманские 

взрывные согласные p, t, k в начале слова, после согласных и в удвоении 

превратились в аффрикаты или фрикативы: p → pf/f, t → ts/s, k → ch. Например, 

прагерманское appul стало Apfel на юге, но сохранилось как Appel на севере; 

tīd → Zeit (юг) / Tied (север); makōn → machen (юг) / maken (север). 

Северные регионы, где сдвиг не затронул речь, стали местом 

формирования нижненемецких диалектов [4]. Отметим очень важную мысль – 

Центральные регионы испытали сдвиг частично, южные – полностью. Это 
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деление зафиксировано знаменитой Бенратской линией (изоглосса 

maken/machen), которая проходит примерно от Ахена через Кассель до 

Франкфурта-на-Одере и до сих пор служит границей между нижненемецким и 

средненемецким/верхненемецким ареалами. 

В средневековый период диалекты активно развивались как письменные 

языки: верхненемецкие использовались в монастырских скрипториях, 

нижненемецкие стали языком Ганзейского союза. Однако с XV века 

начинается процесс унификации.  

Мартин Лютер при переводе Библии (1522–1534) опирался 

преимущественно на восточно-средненемецкие говоры (саксонский 

канцелярский язык), которые благодаря печатному станку и 

административному влиянию стали основой будущего литературного языка [1, 

4]. В XIX–XX веках стандартизация ускорилась благодаря школьному 

образованию, армейской службе, радио и телевидению. Тем не менее диалекты 

не исчезли: они перешли в сферу бытовой, региональной и эмоциональной 

коммуникации, сохранив лингвистическую самостоятельность. 

Изучив ряд источников [3, 4, 6, 7, 8], представим основные выводы по 

вопросу основных диалектных групп и их региональное распределение (табл. 

1). 

Таблица 1 – Основные диалектные группы Германии и их 

географическое распространение (составлено авторами) 
 

№ Названи

е 

диалекта 

Земли входящие в ареал 

распространения 

Главная особенность Виды 

1 Нижнен

емецкие 

диалект

ы 

(Plattdeu

tsch) 

Шлезвиг-Гольштейн, 

Гамбург, Бремен, Нижнюю 

Саксонию, Мекленбург-

Переднюю Померанию, а 

также северную часть 

Саксонии-Анхальт и 

Бранденбурга 

Отсутствие второго 

звукового сдвига, что 

делает 

нижненемецкий 

генетически ближе к 

нидерландскому и 

фризскому языкам, 

чем к современному 

литературному 

немецкому 

Западные 

(вестфальские, 

остфальские) и 

восточные 

(бранденбургские, 

поморские) 

2 Среднен

емецкие 

диалект

ы 

(Mittelde

utsch) 

 

Занимают центральную 

полосу Германии между 

Бенратской линией и 

Шпайерской линией 

(изоглосса Appel/Apfel), 

которая проходит от 

Карлсруэ через Нюрнберг 

до Чехии 

Именно в этой зоне 

произошло частичное 

участие во втором 

сдвиге, что создаёт 

переходный характер 

диалектов 

 

Рейнско-франкские 

(Кёльнский/Kölsch, 

мозель-франкские, 

пфальцские); 

Гессенские 

(центральногессенски

е, южногессенские); 

Тюрингские и 

верхнесаксонские 

(восточносредненемец

кие) 



XXXI Международная научно-практическая конференция 

            «Актуальные аспекты развития науки и общества в эпоху цифровой трансформации» 

 

181 

 

3 Верхнен

емецкие 

диалект

ы 

(Oberdeu

tsch) 

ареал расположен к югу от 

Шпайерской линии и 

включает земли Баден-

Вюртемберг, Баварию, а 

также частично южный 

Гессен и Франконию. 

второй звуковой сдвиг 

реализован 

полностью, что 

фонетически отдаляет 

эти говоры от 

северных 

Аллеманские 

диалекты 

(Alemannisch) 

 

Современная немецкая диалектология традиционно делит континуум на 

три крупные группы: нижненемецкие (Niederdeutsch), средненемецкие 

(Mitteldeutsch) и верхненемецкие (Oberdeutsch). Каждая из них включает 

несколько подгрупп, различающихся фонетикой, морфологией и лексикой. 

Укажем, что фонетически характерно для нижненемецких видов 

диалектов (табл. 1):  

– сохранение p, t, k вместо pf, z, ch (Pund вместо Pfund, Tied вместо Zeit, 

Kark вместо Kirche); 

– отсутствие умлаута в некоторых морфологических позициях; 

– особая система местоимений (ik вместо ich, mi вместо mir/mich); 

– упрощённая система падежей в разговорной речи. 

Лексика нижненемецкого глубоко укоренена в морской, 

сельскохозяйственной и торговой культуре Севера. Слова вроде Moin 

(приветствие), Schnack (разговор), Deern (девушка), Klüngel (хитрость) вышли 

далеко за пределы региона и стали элементами общекультурного кода. 

Несмотря на сокращение числа носителей, нижненемецкий признан в 

Германии региональным языком согласно Европейской хартии региональных 

языков, преподаётся в школах Севера, имеет собственные литературные 

премии и радиопрограммы (например, NDR-форматы) [4]. 

Фонетические особенности средненемецких диалектов (Mitteldeutsch) 

варьируются от региона к региону. В рейнской зоне характерна палатализация 

согласных, особая интонация (знаменитый «Rheinischer Singsang»), замена ch 

на sch в конце слов (isch вместо ich). В саксонском и тюрингском ареалах 

отмечается оглушение звонких согласных, редукция безударных слогов, 

специфическое произношение r как uvularного фрикатива или полугласного. 

Лексика часто сохраняет средневерхненемецкие архаизмы и региональные 

неологизмы: Gude (привет в Гессене), Dialektwörter вроде Pelle (кожа/шелуха), 

Babb (клей/разговор о пустяках). 

Средненемецкие диалекты исторически ближе всего к литературному 

языку, что способствовало их ранней стандартизации. Но заметим, что в 

бытовой речи они сохраняют яркую региональную окраску. В Саксонии и 

Тюрингии диалект долгое время стигматизировался после 1990 года, но в 

последние три десятилетия наблюдается рост интереса к нему как к маркеру 

восточногерманской идентичности [5]. 

Дадим более подробную характеристику каждой крупной подгруппе 

верхненемецкой группе диалектов:  
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а) Аллеманские диалекты (Alemannisch). Распространены в юго-

западной Германии (Швабия, Баден, южный Вюртемберг), а также в 

Швейцарии, Эльзасе и Форарльберге. Характерные черты: 

– отсутствие придыхательного ch после согласных; 

– замена st на scht в начале слова (schtark вместо stark); 

– суффиксы уменьшительно-ласкательных форм -le (Швабия) / -li 

(Баден/Швейцария); 

– особая система гласных с дифтонгизацией и назализацией в некоторых 

говорах. 

Швабский и баденский диалекты часто воспринимаются носителями как 

маркеры «землячества» (Heimatgefühl). В последние годы они активно 

используются в региональной музыке, стендапе и социальных сетях, что 

замедляет их вытеснение. 

б) Баварские диалекты (Bairisch). Охватывают Баварию (кроме 

Франконии), Австрию и Южный Тироль. Делятся на севернобаварские, 

центральнобаварские и южнобаварские. Фонетика отличается: 

– сильной дифтонгизацией долгих гласных (Haus → Hous); 

– утратой конечных -n в инфинитиве (gehn → geh); 

особым артиклем и системой падежей (сокращение до двух падежей в 

разговорной речи); 

– лексикой, включающей много архаизмов и заимствований из 

латыни/итальянского через альпийские контакты. 

Баварский диалект обладает высоким символическим капиталом: он 

ассоциируется с традициями, пивными фестивалями, региональной политикой 

и культурной автономией. В Баварии диалект официально поощряется в 

начальной школе и медиа, хотя в крупных городах (Мюнхен, Нюрнберг) растёт 

доля стандартноязычных носителей [3]. 

в) Франкские диалекты (Fränkisch). Занимают северную Баварию 

(Франконию), северный Баден и части Гессена. Лингвистически находятся на 

стыке средненемецкого и верхненемецкого, что создаёт гибридные черты. 

Восточнофранкские говоры сохраняют p/t/k в некоторых позициях, но уже 

имеют южную интонацию и лексику. Южнофранкские ближе к аллеманским. 

Франконский диалект часто маркируется как «гордый» и «самостоятельный» 

в региональном самосознании, особенно в городах вроде Вюрцбурга, Бамберга 

и Ашаффенбурга [2, 6]. 

Различия между региональными группами проявляются на всех уровнях 

языковой системы. 

Если рассматривать фонетику и просодию, то заметим, что различия в 

консонантизме (второй сдвиг, палатализация, увулярное r на западе vs. 

альвеолярное на востоке), вокализме (дифтонги, умлауты, долготы) и 

интонационных контурах. Отметим, что рейнская «певучесть», саксонское 

«оглушение», баварская «тягучесть» и швабское «чеканное» произношение 

формируют узнаваемые акустические профили. 
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Отметим, что морфология и синтаксис в южных диалектах специфичная. 

Наблюдается редукция падежной системы (часто остаются только 

именительный и дательно-винительный), упрощение спряжения сильных 

глаголов, использование частиц fei, halt, grad для модальности. На севере 

сохраняются более архаичные формы местоимений и отрицания (nich вместо 

nicht). Синтаксически диалекты допускают более свободный порядок слов, 

эллипсис подлежащего в повествовательных предложениях и активное 

использование частиц для выражения эмоциональной оценки. 

Диалектная лексика особенно богата в сферах сельского хозяйства, 

кулинарии, ремёсел, семейных отношений и эмоциональных состояний. 

Многие слова не имеют прямых эквивалентов в литературном языке: Gemüse 

vs. Grünkram/Grünes, Freund vs. Kamerad/Bursch/Gspusi, essen vs. 

fressen/ässa/esse. Фразеологизмы часто отражают исторический опыт региона: 

морские метафоры на севере, горнодобывающие и лесные на востоке, 

винодельческие и альпийские на юге. 

Важно понимать, что диалекты образуют континуум, а не чёткие 

границы. Изоглоссы пересекаются, создавая «пучки», которые совпадают с 

историческими княжествами, торговыми путями и конфессиональными 

разделами. Взаимопонимание между носителями удалённых диалектов 

затруднено, но литературный немецкий выступает универсальным медиумом, 

обеспечивающим коммуникативную связность страны. 

 

 
 

Рисунок 1 – Современные социолингвистические особенности 

немецкого языка (разработано авторами) 

 

При рассмотрении социолингвистического статуса и современного 

положения немецкого языка, приходим к следующий выводам. На протяжении 

XIX–XX веков диалекты Германии пережили период интенсивного 
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языка
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поддержка

Цифровизация и новые 
медиа

Регионализация и 
идентичность
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вытеснения. Урбанизация, обязательное школьное образование, массовые 

миграции внутри страны, радио и телевидение, а после 1945 года – биполярное 

разделение и последующее объединение – всё это способствовало 

доминированию стандарта. К 1970–1980-м годам в многих регионах диалект 

перестал быть языком первичной социализации детей. Возникла ситуация 

диалектно-стандартной биглоссии, где литературный язык ассоциировался с 

мобильностью, образованием и престижем, а диалект – с локальностью, 

традицией и иногда с «отсталостью». 

Дадим более подробное объяснение выделенным современным 

социолингвистические особенности немецкого языка (см. рис. 1). 

1. Регионализация и идентичность. В условиях глобализации и 

европейской интеграции диалект стал маркером локальной принадлежности, 

особенно в землях с сильной исторической самобытностью (Бавария, Швабия, 

Саксония, Рейнланд). Диалект перестал быть «деревенским» и вошёл в 

городскую среду, медиа и поп-культуру. 

2. Институциональная поддержка. Германия ратифицировала 

Европейскую хартию региональных языков (1998), что дало правовую основу 

для защиты нижненемецкого, лужицких языков и других. Некоторые земли 

ввели факультативные курсы диалектов в школах, поддерживают 

литературные конкурсы, фестивали и региональные вещательные проекты. 

3. Цифровизация и новые медиа. Социальные сети, подкасты, 

TikTok-форматы, диалектный рэп и стендап сделали диалекты видимыми для 

молодёжи. Появились онлайн-словари, интерактивные карты изоглосс, 

приложения для изучения региональных говоров. Это не возвращает диалект в 

быт как основной язык, но создаёт нишу осознанного, культурного 

использования. 

Выделим ряд проблем в современном немецком языке. Несмотря на 

возрождение интереса, передача диалекта между поколениями остаётся 

нестабильной. В крупных агломерациях растёт доля носителей стандарта или 

«регионального койне» (например, «Ruhrdeutsch», «Berlinerisch», 

«Münchnerisch» – упрощённые формы, стирающие резкие диалектные черты). 

Стигматизация в профессиональной сфере, особенно в сфере услуг и 

управления, продолжает влиять на языковые стратегии. Миграционные потоки 

на современном этапе добавляют новые языковые слои, что иногда 

воспринимается как угроза, но чаще ведёт к гибридизации и обогащению 

региональной речи. В сельской местности диалекты сохраняются лучше, чем 

в крупных городах. Молодёжь в целом чаще использует Hochdeutsch, хотя в 

отдельных регионах местные говоры остаются живыми. 

Современная ситуация характеризуется не «смертью диалектов», а их 

трансформацией. Диалекты перестали быть замкнутыми системами и стали 

ресурсом идентичности, творческим материалом и элементом культурного 

наследия. Приходим к выводу, что литературный язык и диалект не 

конкурируют, а дополняют друг друга в многоуровневой языковой реальности 

Германии. 
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Подведя итог исследования, укажем что диалектные группы 

современного немецкого языка – это не историческое прошлое, а живой, 

динамичный компонент языковой экосистемы Германии. Их формирование 

отражает тысячелетние миграции населения, политические разделения, 

торговые связи и культурные обмены. Нижненемецкие, средненемецкие и 

верхненемецкие диалекты, вместе с их подгруппами, демонстрируют, как 

фонетические сдвиги, морфологические упрощения так и лексические 

инновации создают уникальные региональные профили. 

Исторически диалекты прошли путь от равноправных языков 

повседневности до маргинализированных форм, а затем – до символов 

региональной гордости и объектов культурной политики. Сегодня они 

существуют в симбиозе с литературным немецким, выполняя функции 

эмоциональной близости, локальной идентификации и творческого 

самовыражения. Процессы цифровизации, образовательные инициативы и 

рост интереса к локальной истории создают условия для устойчивого 

сохранения диалектного разнообразия. 

Понимание региональных групп немецкого языка необходимо не только 

лингвистам, но и всем, кто стремится глубже понять Германию: её историю, 

менталитет, культурные коды и социальную динамику. Диалекты напоминают, 

что единство не требует единообразия, а сила языка – в его способности 

отражать многообразие человеческой жизни. Считаем, что во второй половине 

XXI века немецкий язык будет определяться не заменой диалектов стандартом, 

а их гармоничным сосуществованием, где каждый говор вносит свой 

неповторимый голос в общий хор немецкоязычного мира. 
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Частотные характеристики лексики при цифровом вводе китайского 

языка и репрезентация лексики во втором языке 

 

Аннотация. В цифровой среде источники ввода для изучающих китайский 

язык как второй становятся всё более разнообразными: онлайн-учебники, 

тексты социальных сетей и тексты, сгенерированные искусственным 

интеллектом. Настоящее исследование, опираясь на корпусную лингвистику и 

теорию использования, сопоставляет частотные характеристики лексики в 

этих четырёх типах материала и рассматривает потенциальное влияние 

частотных смещений на организацию ментального лексикона и репрезентацию 

слов. Результаты показывают: в онлайн-учебниках частотность лексики 

сосредоточена на высокочастотных письменных словах; в текстах социальных 

сетей доля низкочастотных слов и разговорных выражений повышена; в 

текстах, сгенерированных ИИ, прослеживается тенденция к интеръязыковой 

упрощённости и шаблонности. Подобные смещения могут изменять 

чувствительность учащихся к частотности слов, структуру семантической сети 

и глубину обработки лексики. Предлагается включить параметры качества 

цифрового ввода в аналитическую рамку усвоения второго языка. 

Ключевые слова: лексическая частотность, цифровой ввод китайского 

языка, ментальный лексикон, теория использования, сопоставление корпусов. 

Lexical Frequency Features of Digital Chinese Input and Second Language 

Word Representation 

Abstract. In the digital environment, the input sources for Chinese L2 learners 

are becoming increasingly diverse, including online textbooks, social media texts, 

and AI-generated texts. Based on corpus linguistics and usage-based theory, this 

study compares the lexical frequency features of the above four types of data and 

explores the potential impact of frequency shifts on mental lexicon organization and 

word representation. The results show that online textbooks concentrate on high-

frequency written vocabulary; social media texts exhibit a higher proportion of low-

frequency and colloquial expressions; AI-generated texts display a tendency toward 

interlanguage-like simplification and patterning. These shifts may alter learners’ 

frequency sensitivity, semantic network structure, and depth of lexical processing. It 

is recommended that quality parameters of digital input be incorporated into the 

acquisition analysis framework. 

Keywords: ilexical frequency, digital Chinese input, mental lexicon, usage-

based theory, corpus comparison. 

Усвоение лексики — ключевой этап развития второго языка. Частотность 
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играет решающую роль: высокочастотные слова усваиваются быстрее, 

извлекаются быстрее и обладают более богатой репрезентацией [1]. 

Традиционное учебное вводное пространство опиралось главным образом на 

учебники, где распределение частотности лексики было относительно 

единообразным. Цифровые технологии изменили эту картину — сегодня 

изучающие китайский как второй язык сталкиваются также с текстами 

социальных сетей и текстами, созданными генеративным ИИ (например, 

ChatGPT). Насколько распределение лексической частотности в этих 

источниках отличается от реального китайского языка? Как оно влияет на 

ментальный лексикон? Существующие исследования не дают 

систематического ответа. В данной работе сопоставляются частотные 

характеристики лексики в четырёх типах материала, анализируются частотные 

смещения в цифровом вводе и, с опорой на теорию использования и 

исследования ментального лексикона, обсуждается их потенциальное влияние 

на репрезентацию слов. 

Эффект частотности — центральная тема исследований в области усвоения 

второго языка. Порядок усвоения языковых структур, скорость обработки и 

степень автоматизации регулируются входной частотностью [1]. Теория 

использования, в свою очередь, утверждает, что языковое знание возникает из 

абстракции конкретных событий употребления; распределение частотности во 

вводе определяет пути категоризации и формирования конструкций [2]. На 

уровне ментального лексикона начальная стадия репрезентации слов второго 

языка опирается на лексические связи с единицами первого языка, а по мере 

увеличения объёма ввода постепенно развиваются прямые концептуальные 

связи; успешное усвоение требует также способности подавлять активацию 

первого языка, чтобы регулировать конкуренцию с ним [3]. Глубина 

репрезентации — степень интеграции семантической, синтаксической и 

прагматической информации — положительно связана с частотностью и 

разнообразием ввода. Разные речевые регистры существенно различаются по 

лексической плотности, доле высокочастотных слов и степени разговорности 

[4]. Онлайн-учебники, социальные сети и тексты, генерированные ИИ, 

представляют собой разные регистры ввода, и их распределение лексической 

частотности отклоняется от базовой линии реального китайского языка, что 

может приводить к искажению частотной чувствительности учащихся, 

аномалиям в структуре семантической сети и недостаточной глубине 

обработки лексики. 

Настоящее исследование использует сопоставительную рамку; четыре типа 

материала определены в таблице 1. 
Таблица 1. Сопоставление четырёх источников материала и их лексических 

частотных характеристик 
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Тип материала 
Источник / 

описание 
Объём 

Основные 

лексические 

особенности 

Проявления 

частотного 

смещения 

Реальный 

китайский 

язык 

Частотный 

список 

«Корпуса 

современного 

китайского 

языка» [5] 

Эталон 
Смешение устной и 

письменной речи 

Базовое 

распределение 

Онлайн-

учебники 

Тексты 

цифровых 

учебников 

начального и 

среднего 

уровней 

(последние 10 

лет) 

~500 

тыс. 

иерогли

фов 

Высокая доля 

культурных / 

терминологических 

существительных; 

низкая частотность 

частиц (啊, 吗, 吧), 

междометий (哎呀, 

嗯), глаголов (来, 去, 

走) 

Чрезмерная 

закреплённост

ь письменной 

лексики, 

недостаточная 

активация 

разговорных 

слов 

Социальные 

сети 

Повседневные 

диалоги из 

Weibo, WeChat 

(без 

маркетинга) 

~300 

тыс. 

иерогли

фов 

Доля 

низкочастотных слов 

(выше HSK 6) — 20–

25%; часты 

сокращения, сетевые 

неологизмы, 

смешение кодов 

Избыток 

однократных 

слов, 

размывание 

чувствительно

сти к ядерной 

лексике; 

сверхактиваци

я 

интерактивны

х слов (谢谢, 

好, 真的) 

Тексты ИИ 

Диалоги, 

сгенерированны

е ChatGPT 

(GPT-4) для 

изучения 

китайского как 

второго языка 

200 тыс. 

иерогли

фов 

100 самых частых 

слов 

покрывают >60%; 

синтаксис прост, 

коллокации 

шаблонны (可以帮助, 

非常重要); почти нет 

культурно 

нагруженной лексики 

Ввод 

чрезмерно 

упрощён, 

формируются 

стереотипные 

связи, 

ослабляется 

адаптация к 

естественной 

вариативности 

Все три типа цифрового ввода демонстрируют систематические отклонения 

от реального китайского языка. В онлайн-учебниках лексика 

сконцентрирована на ядерных словах HSK (первые 100 покрывают >50%), но 

разговорные частицы, междометия и высокочастотные глаголы встречаются 
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значительно реже, чем в реальном языке. Это ведёт к чрезмерному 

закреплению книжной лексики в ментальном лексиконе и недостаточной 

автоматической активации разговорных слов. В социальных сетях доля 

низкочастотных слов (20–25%) намного выше, чем в учебниках (~5%) и в 

реальном языке (~15%). Избыток однократных слов размывает 

чувствительность к ядерной лексике, однако высокочастотные интерактивные 

слова благодаря высокой повторяемости получают аномальную активацию. 

Тексты ИИ обнаруживают интеръязыковую упрощённость: доля 

высокочастотных слов предельно высока, низкочастотных — минимальна, 

синтаксис прост, коллокации шаблонны. Это способствует формированию 

стереотипных лексических связей, ослабляет адаптацию к естественной 

вариативности языка и приводит к дефициту культурно нагруженной лексики. 

Указанные частотные смещения влияют на репрезентацию слов по 

нескольким каналам. Чрезмерная регламентированность ввода из учебников и 

ИИ снижает чувствительность к нормальным частотным колебаниям в 

реальном языке (например, наполнители 你看, 就是说 остаются 

неусвоенными). Недостаточная экспозиция к высокочастотным разговорным 

глаголам и служебным словам ведёт к трудностям извлечения при устном 

порождении. Шаблонность текстов ИИ формирует упрощённые 

синонимические сети, где регистровые различия не кодируются. Однократные 

низкочастотные слова в социальных сетях, лишённые ситуативно 

обусловленного повторения, не переходят в глубинную семантическую 

интеграцию. Следовательно, параметры качества цифрового ввода, особенно 

структура лексической частотности, должны учитываться в аналитической 

рамке усвоения второго языка для объяснения путей построения ментального 

лексикона и возникающих смещений. 

Заключение. В цифровой среде диверсификация источников китайского 

ввода несёт как возможности, так и риски. Онлайн-учебники, тексты 

социальных сетей и тексты, сгенерированные ИИ, систематически 

отклоняются от реального китайского языка по распределению лексической 

частотности; эти отклонения, регулируя распределение частот во вводе, 

влияют на организацию ментального лексикона учащихся и качество 

репрезентации слов. Включение лингвистических характеристик вводной 

экосистемы в анализ — необходимое условие адаптации исследований 

усвоения языка к цифровой эпохе и ключевое звено оптимизации практики 

международного китайского образования. 
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Оценка влияния инициативы «Один пояс - один путь» на 

финансово-экономические показатели российских компаний: анализ 

методом разности разностей 

Аннотация  

В статье исследуется влияние международной инфраструктурной 

инициативы «Один пояс - один путь» на финансово-экономическое развитие 

российских предприятий в условиях санкционного давления, трансформации 

внешнеторговых связей и переориентации логистических потоков на 

азиатские рынки. Проблема исследования состоит в недостаточной 

эмпирической изученности того, как участие российских компаний в данной 

инициативе отражается не только на макроэкономическом сотрудничестве 

России и Китая, но и на конкретных корпоративных показателях. Цель 

исследования заключается в оценке влияния участия в инициативе «Один пояс 

- один путь» на выручку, экспортную активность, логистические издержки и 

конкурентоспособность российских компаний. Методологическую основу 

составили сравнительный анализ, анализ финансовой отчетности, проверка 

параллельных трендов и метод разности разностей. Эмпирическая база 

включает данные российских компаний из трех отраслей: горнодобывающего 

и металлургического сектора, железнодорожной логистики и нефтегазовой 

промышленности. Полученные результаты показывают, что участие в 

инициативе связано с ростом экспортной активности, увеличением доли 

поставок в Китай и положительным эффектом по выручке, однако не приводит 

к немедленному снижению логистических издержек и росту рентабельности 

активов. Практическая значимость исследования состоит в возможности 

использования результатов при разработке долгосрочных стратегий 

внешнеэкономического развития российских предприятий и адаптации 

корпоративных решений к новым инфраструктурным и торговым условиям 

Ключевые слова: Один пояс-один путь, российские компании, 

финансово-экономические показатели, выручка, логистические издержки, 

метод разности разностей.  

 

 

Annotation The article examines the impact of the international infrastructure 

initiative "One Belt, One Road" on the financial and economic development of 

Russian enterprises under the conditions of sanctions pressure, transformation of 

foreign trade relations and reorientation of logistics flows to Asian markets. The 
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problem of the study is the lack of empirical knowledge of how the participation of 

Russian companies in this initiative affects not only the macroeconomic cooperation 

between Russia and China, but also specific corporate indicators. The purpose of the 

study is to assess the impact of participation in the Belt and Road initiative on 

revenue, export activity, logistics costs and competitiveness of Russian companies. 

The methodological basis was made up of comparative analysis, analysis of financial 

statements, verification of parallel trends and the difference of differences method. 

The empirical base includes data from Russian companies from three industries: the 

mining and metallurgical sector, railway logistics, and the oil and gas industry. The 

results show that participation in the initiative is associated with an increase in export 

activity, an increase in the share of supplies to China and a positive revenue effect, 

but does not lead to an immediate reduction in logistics costs and an increase in 

return on assets. The practical significance of the research lies in the possibility of 

using the results in the development of long-term strategies for the external 

economic development of Russian enterprises and the adaptation of corporate 

solutions to new infrastructural and trading conditions. 

 Keywords: One belt, one road, Russian companies, financial and economic 

indicators, revenue, logistical costs, difference of differences method. 

 

Введение 

В современных условиях развитие российских предприятий во многом 

определяется трансформацией внешнеэкономической среды, санкционным 

давлением, изменением логистических маршрутов и переориентацией 

торговых связей на азиатские рынки. В этой связи особое значение 

приобретают международные инфраструктурные инициативы, способные 

влиять на экспортные возможности, инвестиционную активность, 

логистические издержки и конкурентоспособность компаний. Одной из таких 

инициатив является «Один пояс - один путь», направленная на развитие 

транспортной, торговой, энергетической и инвестиционной 

взаимосвязанности между странами. 

Актуальность исследования обусловлена тем, что участие российских 

компаний в проектах, связанных с инициативой «Один пояс - один путь», 

может рассматриваться как один из инструментов адаптации к новым 

геоэкономическим условиям. При этом в научной литературе данная 

инициатива чаще анализируется на макроэкономическом и геополитическом 

уровнях, тогда как ее влияние на конкретные корпоративные показатели 

российских предприятий изучено недостаточно. Это формирует научную 

проблему исследования, связанную с необходимостью эмпирической оценки 

того, как участие в международной инфраструктурной инициативе отражается 

на финансово-экономическом развитии компаний. 

Цель исследования заключается в оценке влияния участия в инициативе 

«Один пояс - один путь» на выручку, экспортную активность, логистические 

издержки и конкурентоспособность российских предприятий. 
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Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи: 

систематизировать теоретические подходы к оценке влияния международных 

инфраструктурных инициатив на развитие компаний; определить основные 

направления участия российских предприятий в проектах инициативы «Один 

пояс - один путь»; провести сравнительный анализ компаний - участников 

инициативы и контрольных компаний; оценить влияние участия в инициативе 

на ключевые финансово-экономические показатели с использованием метода 

разности разностей; сформулировать практические выводы для российских 

компаний. 

Научная новизна исследования заключается в уточнении подхода к 

оценке эффектов международной инфраструктурной инициативы на 

микроэкономическом уровне через сопоставление компаний – участников 

инициативы и контрольных компаний по отраслевым парам. В отличие от 

работ, ориентированных преимущественно на макроэкономические 

последствия инициативы «Один пояс - один путь», в статье получены 

эмпирические оценки ее влияния на корпоративные финансово-экономические 

показатели. Показано, что положительный эффект инициативы наиболее 

выражен в части экспортной активности и выручки, тогда как снижение 

логистических издержек и повышение рентабельности активов не 

проявляются автоматически и зависят от отраслевой специфики, 

инвестиционного горизонта и способности компаний адаптировать 

внутренние бизнес-процессы. 

Методологическую основу исследования составляют сравнительный 

анализ, анализ финансовой отчетности, проверка параллельных трендов и 

метод разности разностей. Эмпирическая база включает данные российских 

компаний из горнодобывающего и металлургического сектора, 

железнодорожной логистики и нефтегазовой промышленности. Практическая 

значимость исследования состоит в возможности использования полученных 

результатов при разработке долгосрочных стратегий внешнеэкономического 

развития российских предприятий и адаптации корпоративных решений к 

изменяющимся условиям международной торговли. 

Методология исследования 

Для оценки влияния инициативы «Один пояс - один путь» на финансово-

экономические показатели российских предприятий использован 

сравнительный эмпирический подход, основанный на сопоставлении 

компаний, участвующих в проектах данной инициативы, и компаний, не 

вовлеченных в соответствующие проекты. Такой подход позволяет 

рассматривать влияние международной инфраструктурной инициативы не 

только на макроэкономическом уровне, но и через изменение конкретных 

корпоративных показателей. 

Эмпирическая база исследования включает российские компании из 

трех стратегически значимых отраслей: горнодобывающего и 

металлургического сектора, железнодорожной логистики и нефтегазовой 

промышленности. В качестве компаний - участников инициативы 



XXXI Международная научно-практическая конференция 

            «Актуальные аспекты развития науки и общества в эпоху цифровой трансформации» 

 

195 

 

рассматриваются Норникель, Российские железные дороги и Роснефть. В 

качестве контрольных компаний используются Северсталь, Первая грузовая 

компания и Лукойл. Данные компании объединены в три отраслевые пары: 

Норникель - Северсталь, Российские железные дороги - Первая грузовая 

компания, Роснефть - Лукойл. 

Основным методом исследования является метод разности разностей, 

позволяющий сопоставить изменение показателей компаний до и после 

активизации участия в инициативе и сравнить эти изменения с динамикой 

контрольных компаний. В рамках исследования выделены две группы: 

экспериментальная, включающая компании - участники инициативы, и 

контрольная, включающая компании, не участвующие в соответствующих 

проектах. Перед применением метода разности разностей была проведена 

проверка параллельных трендов по тем парам компаний, для которых имелись 

необходимые исторические данные. Для пар Роснефть - Лукойл и Норникель - 

Северсталь проверка выполнена на основе динамики выручки за 2009–2013 

годы. Для пары Российские железные дороги - Первая грузовая компания 

полноценная проверка была ограничена из-за недостаточной доступности 

ранних данных по Первой грузовой компании. В качестве зависимых 

переменных использованы выручка, рентабельность активов, общий объем 

экспорта, доля экспорта в Китай, логистические издержки, объем 

грузоперевозок, средняя скорость перевозок и инвестиции. Дополнительно 

учитывались факторы, способные влиять на результаты компаний независимо 

от участия в инициативе, включая инвестиционные расходы, операционные 

затраты, валютный курс и цену нефти. В общем виде модель выглядит: 𝑌𝑖𝑡 =
𝛽1(𝑂𝐵𝑂𝑅𝑖 × 𝑃𝑜𝑠𝑡𝑡) + 𝑋𝑖𝑡 + 𝜑𝑡 + 𝛼𝑖 + 𝜀𝑖𝑡. Модель каждый раз адаптируется 

под конкретные компании и нужды.  

Результаты исследования 

Первый блок эмпирического анализа был направлен на оценку влияния 

участия в инициативе на конкурентоспособность и экспортную активность 

компаний. Для этого были сопоставлены Норникель и Северсталь. Для расчета 

в модели были взяты следующие данные 

Рисунок 1 Данные Норникеля и Северстали 
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Результаты показали неоднородный эффект. С одной стороны, эффект по 

рентабельности активов оказался отрицательным и составил -18,375, что 

свидетельствует об отсутствии положительного влияния инициативы на 

эффективность использования активов Норникеля по сравнению с 

контрольной компанией. С другой стороны, показатели внешнеэкономической 

активности продемонстрировали положительную динамику: эффект по 

общему объему экспорта составил 62,857, эффект по доле экспорта в Китай - 

29,857, а эффект по выручке - 427 009 млн руб.  

Второй блок исследования был связан с проверкой влияния 

логистических проектов инициативы на издержки российских компаний. Для 

расчета в модели были использованы следующие данные.  

Для этого были сопоставлены Российские железные дороги и Первая 

грузовая компания. Полученные результаты не подтвердили гипотезу о 

краткосрочном снижении логистических издержек. Эффект по логистическим 

затратам оказался положительным и составил 1 220 336,929, что указывает на 

рост расходов Российских железных дорог по сравнению с контрольной 

компанией. При этом по другим показателям были зафиксированы 

положительные результаты. Эффект по объему грузоперевозок составил 1,695, 

что указывает на увеличение масштабов перевозочной деятельности. Эффект 

по средней скорости грузовых перевозок составил 53, что свидетельствует об 

улучшении транспортно-логистических характеристик. Также был выявлен 

положительный эффект по инвестициям. 

Третий блок исследования был направлен на оценку влияния участия в 

инициативе на выручку нефтегазовых компаний. Для анализа были выбраны 

Роснефть и Лукойл.В модели использовались данные представлены в рисунке 

3. Результаты показали положительный эффект участия Роснефти в 

инициативе на выручку: соответствующий коэффициент составил 2 485. Также 

был выявлен положительный эффект по инвестициям, что свидетельствует о 

расширении инвестиционной активности компании в условиях 

Рисунок 2. Данные РЖД и ПГК.  
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переориентации внешнеэкономического сотрудничества. влияние внешних 

факторов, включая цену нефти и валютный курс, оказалось . 

Дополнительно было проведено межсекторное сравнение 

эффективности участия в инициативе. Компании - участники инициативы 

были разделены на две группы: логистические проекты и экспортные проекты. 

К логистическим проектам отнесены Российские железные дороги, к 

экспортным - Роснефть и Норникель. Результаты показали, что экспортные 

проекты демонстрируют более выраженный положительный эффект по 

выручке по сравнению с логистическими проектами. Это позволяет сделать 

вывод о том, что в рассматриваемом периоде инициатива «Один пояс - один 

путь» сильнее проявилась как фактор расширения экспортных возможностей, 

чем как инструмент прямого снижения логистических затрат. 

Обсуждение результатов  

Полученные результаты показывают, что влияние инициативы «Один 

пояс - один путь» на российские предприятия является неоднородным. 

Теоретически участие в международной инфраструктурной инициативе 

должно создавать для компаний дополнительные конкурентные преимущества 

за счет доступа к новым рынкам, транспортным маршрутам, инвестиционным 

ресурсам и международным цепочкам поставок. Однако эмпирический анализ 

показывает, что такие преимущества не трансформируются автоматически в 

улучшение всех финансово-экономических показателей. 

Наиболее устойчивые положительные эффекты выявлены в экспортном 

направлении. Это подтверждается результатами анализа Норникеля и 

Роснефти, для которых участие в инициативе связано с ростом экспортной 

активности, увеличением ориентации на китайский рынок и положительной 

динамикой выручки. В условиях санкционного давления и ограничения 

доступа к ряду западных рынков инициатива может рассматриваться как один 

из механизмов внешнеторговой адаптации российских компаний. 

Влияние инициативы на логистические издержки оказалось более 

сложным. На примере Российских железных дорог установлено, что участие в 

инфраструктурных проектах сопровождается ростом затрат. Однако данный 

Рисунок 3. Данные Роснефти и Лукойла.  
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результат может отражать не отсутствие эффекта, а долгосрочный характер 

инфраструктурных инвестиций. На начальных этапах такие проекты требуют 

значительных расходов, тогда как потенциальный экономический результат 

может проявляться позднее через повышение пропускной способности, 

сокращение сроков доставки, рост грузооборота и снижение удельных затрат. 

Отрицательный эффект по рентабельности активов Норникеля 

показывает, что расширение внешнеэкономической активности само по себе 

не гарантирует повышения внутренней эффективности компании. Для 

трансформации внешних возможностей в устойчивые финансовые результаты 

необходимы дополнительные управленческие решения, связанные с 

оптимизацией активов, снижением издержек, повышением 

производительности и адаптацией цепочек поставок. 

Следовательно, участие в инициативе «Один пояс - один путь» следует 

рассматривать не как краткосрочный инструмент улучшения финансовых 

показателей, а как долгосрочный механизм стратегической адаптации 

российских предприятий. Наиболее значимый эффект проявляется в тех 

случаях, когда компания способна встроить участие в инициативе в стратегию 

экспортной диверсификации, использовать китайский рынок как направление 

развития и одновременно повышать внутреннюю операционную 

эффективность. 

Заключение 

Проведенное исследование позволило оценить влияние инициативы 

«Один пояс - один путь» на финансово-экономические показатели российских 

предприятий на микроэкономическом уровне. В отличие от большинства 

исследований, рассматривающих данную инициативу преимущественно как 

инструмент межгосударственного и макроэкономического взаимодействия, в 

статье акцент был сделан на сравнительном анализе конкретных компаний, 

участвующих и не участвующих в соответствующих проектах. 

Полученные результаты показывают, что влияние инициативы на 

российские предприятия является неоднородным. Наиболее выраженный 

положительный эффект выявлен в сфере экспортной активности и выручки. 

Участие Норникеля и Роснефти в проектах, связанных с развитием российско-

китайского сотрудничества, сопровождалось ростом экспортных показателей, 

увеличением ориентации на китайский рынок и положительной динамикой 

выручки. Это позволяет сделать вывод о том, что инициатива «Один пояс - 

один путь» может выступать одним из инструментов внешнеторговой 

адаптации российских компаний в условиях санкционного давления и 

переориентации внешнеэкономических связей. 

В то же время гипотеза о прямом снижении логистических издержек не 

получила подтверждения. На примере Российских железных дорог 

установлено, что участие в инфраструктурных проектах сопровождается 

ростом затрат, что, вероятно, связано с инвестиционной стадией развития 

транспортных коридоров. Следовательно, эффект таких проектов следует 

оценивать не только в краткосрочной, но и в долгосрочной перспективе, 
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поскольку потенциальная отдача может проявляться через рост пропускной 

способности, ускорение перевозок и снижение удельных затрат. 

Кроме того, отрицательный эффект по рентабельности активов 

Норникеля свидетельствует о том, что расширение внешнеэкономической 

активности не гарантирует автоматического повышения внутренней 

эффективности компании. Для получения устойчивого результата участие в 

международных инфраструктурных инициативах должно сопровождаться 

управленческими решениями в области оптимизации активов, снижения 

издержек и адаптации цепочек поставок. 

Перспективы дальнейших исследований связаны с расширением 

выборки компаний, включением предприятий малого и среднего бизнеса, 

увеличением временного горизонта анализа, а также сопоставлением 

эффектов инициативы «Один пояс - один путь» с другими интеграционными и 

инфраструктурными проектами. 
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Моделирование зависимости валового регионального продукта от 

среднедушевых денежных доходов населения 

 

Modeling the relationship between the gross regional product and per 

capita household income 

 

Аннотация. В данной статье проводится исследование зависимости 

валового регионального продукта от такого фактора, как среднедушевые 

денежные доходы населения путем эконометрического моделирования, а именно 

построения спецификации парной линейной модели зависимости двух 

исследуемых показателей. В рамках исследования была рассмотрена структура 

денежных доходов населения Российской Федерации за 2024 год, построена 

модель, расписана экономическая интерпретация коэффициентов и показателей, 

а также модели в целом. Также были проверены гипотезы о статистической 

значимости коэффициентов и модели в целом, с помощью t-критерия Стьюдента 

и F-критерия Фишера, были сделаны выводы по гипотезам, коэффициенту 

детерминации, а также выяснена что зависимость валового регионального 

продукта от среднедушевых денежных доходов населения является нелинейной.  

Ключевые слова: среднедушевые доходы, линейный тренд, анализ, 

эконометрическое моделирование, ВРП, статистическая значимость, 

коэффициент детерминации.  

Abstract. This article examines the dependence of the gross regional product on 

such a factor as the average per capita monetary income of the population through 

econometric modeling, namely, the construction of a specification of a paired linear 

model of the dependence of the two studied indicators. The study examined the structure 

of monetary incomes of the population of the Russian Federation for 2024, built a 

model, described the economic interpretation of coefficients and indicators, as well as 

the model as a whole. Hypotheses about the statistical significance of the coefficients 

and the model as a whole were also tested using the Student's t-test and Fisher's F-test, 

conclusions were drawn on the hypotheses, the coefficient of determination, and it was 

also found that the dependence of the gross regional product on the per capita monetary 

income of the population is nonlinear.  

Keywords: average per capita income, linear trend, analysis, econometric 

modeling, GRP, statistical significance, coefficient of determination. 
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Существует множество способов определить экономическое состояние 

конкретного региона или территории, каждый из которых подразумевает 

использование каких-либо конкретных показателей, отражающих изменение 

состояния экономики, ускорение или замедление экономического развития. Одним 

из таких показателей является величина среднедушевых денежных доходов 

населения, которая рассчитывается путем деления годового объема денежных 

доходов населения исследуемой территории на 12 месяцев и на среднегодовую 

численность населения этой территории [9, стр. 52]. 

 Доходы населения – это сумма денежных поступлений, которые получают 

граждане, как правило, заработная плата, пенсии, социальные пособия, 

капиталовложения и другие источники доходов. [8, стр. 367]. На круговой 

диаграмме, построенной на основе данных, взятых с официального сайта 

российской статистики [15] представлена структура денежных доходов населения 

(рис.1). 

 
Рисунок 1. – Структура денежных доходов населения на 2024 год. 

Диаграмма позволяет отчетливо наблюдать, что в 2024 году доля оплаты труда 

наемных работников составила 60,6%, социальные выплаты составили 16,8% от 

денежных доходов, доходы от собственности равны 8,7%, доходы от 

предпринимательской и другой производственной деятельности составили 6,7%, 

остальные 7,2% пришлись на прочие денежные поступления [11]. 

ВРП представляет собой валовую добавленную стоимость товаров и услуг, 

созданную резидентами региона, и определяется как разница между выпуском и 

промежуточным потреблением [2, 6]. Данный показатель, также как и 

среднедушевые денежные доходы рассматривается как социально-экономическая 

характеристика развития региона [3, стр. 456]. 

На основе данных о среднедушевых денежных доходах населения и ВРП на 

2024 год по регионам Российской Федерации, взятых с официального сайта 

российской статистики [15]. 
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Рисунок 2 – Модель зависимости ВРП от среднедушевых денежных доходов 

населения. 

Используя «Метод наименьших квадратов» [1] в программном пакете Gretl, 

была построена следующая модель: 

𝑦̃ = 109229 + 31,68𝑥 + 𝜀  ,   где                                        (1) 

 𝑦̃ – зависимая (эндогенная) переменная (ВРП),  

x – независимая (экзогенная) переменная, (среднедушевые денежные доходы 

населения). 

Экономическая интерпретация полученного уравнения выглядит следующим 

образом: в среднем, начиная с 109,229 млрд рублей при увеличении 

среднедушевых денежных доходов населения на 1000 рублей, уровень ВРП 

увеличивается на 31,680 млрд рублей, при прочих равных условиях.  

Также с помощью Excel была построен линейный тренд, отражающий 

зависимость ВРП от среднедушевых денежных доходов населения (рисунок 3). 

 

Рисунок 3. – Линейный тренд зависимости среднедушевых денежных 

доходов населения и ВРП.  
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Анализируя данный график, можно увидеть, что скопление точек 

относительно линии тренда неравномерное, это говорит нам, что исследуемые 

данные, то есть среднедушевые денежные доходы населения неоднородны и имеют 

достаточно сильный разброс значений [4]. 

Это вполне логично, поскольку на величину доходов населения особенно 

сильно влияет региональный фактор, то есть величина среднедушевых денежных 

доходов населения напрямую зависит от особенностей региона, таких как ведение 

хозяйства, климат, средняя заработная плата, население и другие [10]. 

Далее была проверена гипотеза о статистической значимости коэффициентов 

регрессии полученной модели по t-критерию Стьюдента: 

H1 : α ≠ 0;  ≠  0, то есть коэффициент регрессии значим. 

H0 : α = 0;  = 0, то есть коэффициент регрессии не значим.  

Для начала была проверена статистическая значимость коэффициента a [5]. 

tрасчетное = 0,1961, tтабличное = 1,990 (при α = 0,05, df = n-2 = 84-2=82) 

tрасчетное < tтабличное , то есть гипотеза H0 подтверждается с вероятностью более 

95%, так с вероятностью большей, чем 99,(9)% опровергается статистическая 

значимость коэффициента a. 

Таким же способом была проверена статистическая значимость коэффициента 

b. 

tрасчетное = 2.73, tтабличное = 1,990 (при α = 0,05, df = n-2 = 84-2=82) 

tрасчетное >  tтабличное , то есть гипотеза H1 подтверждается с вероятностью более 

95%, так с вероятностью большей, чем 99,(9)% подтверждается статистическая 

значимость коэффициента b [13]. 

Исходя из проверки значимости коэффициентов a и b, можно сделать вывод, 

что только коэффициент b является значимым, причем он значим на 1%-ом уровне.  

Далее был проанализирован коэффициент детерминации R2, который 

демонстрирует на сколько исследуемая вариация обусловлена фактором, учтенным 

в линейной модели [7, стр. 515].  

В данном случае, R2=0,083, это говорит нам о том, что вариация 

среднедушевых денежных доходов населения (X) на 8,3% объясняет вариацию 

валового регионального продукта (Y), однако остальные 91,7% вариации (Y) 

обусловлены другими неучтенными факторами [12]. 

Далее была проверена гипотеза о статистической значимости разработанной 

модели в целом. tрасчетное > Fтабличное 

H1 : α ≠ 0;  ≠  0, то есть коэффициент регрессии значим. 

H0 : α = 0;  = 0, то есть коэффициент регрессии не значим.  

Fрасчетное = 7,4518, Fтабличное = 3,95 (при α = 0,05, df1 =1 (m-1); df2=82(n-m)) 

Fрасчетное > Fтабличное, таким образом подтверждается гипотеза 𝐻1, это означает 

что модель является статистически значимой в целом [14].  

Поскольку линейная модель показала, что такой фактор, как среднедушевые 

денежные доходы обуславливает вариацию ВРП всего на 8,3%, появился вопрос о 

том, действительно ли между этими факторами линейная связь, поэтому было 

решено провести исследование для определения наилучшей модели из линейной и 
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нелинейных. Сравнивать модели будем по значению коэффициента детерминации 

R2. Результаты представлены в Таблице 1.  

 

 

Таблица 1 – Формы моделей парной регрессии с коэффициентом 

детерминации. 

Форма модели Коэффициент 

детерминации 𝑅2 

Полученная модель 

Линейная 0,0833 y = + 109229 + 31,682x 

Показательная 0,0701 y = 1,8207x1,2234 

Параболическая 0,2685 y = -0,0014x2 + 236,27x - 5E+06 

Логарифмическая 0,1451 y = 2E+06ln(x) - 2E+07 

Экспоненциальная 0,0378 y = 452873e1E-05x 

 

Таким образом корреляцию выборки наибольшим образом отражает 

параболическая линия тренда, что подтверждает нелинейность связи факторов ВРП 

и среднедушевых денежных доходов населения. 
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Аннотация. Усиление санкционных ограничений в отношении 

России после 2014 г. и особенно после 2022 г. обусловило масштабную 

трансформацию внешнеторговых связей и актуализировало вопрос о 

реальной эффективности импортозамещения как механизма повышения 

экономической автономии. Цель исследования заключается в оценке 

изменений структуры российского импорта и определении того, привела 

ли переориентация торговых потоков и активизация внутреннего 
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производства к снижению внешней зависимости. Методология основана 

на анализе внешнеторговых и отраслевых данных за 2013–2023 гг., 

расчете показателей концентрации и диверсификации импорта и 

сопоставлении динамики до и после санкционных шоков 2014 и 2022 гг. 

Результаты показывают частичную успешность импортозамещения и 

существенную переориентацию поставок в пользу альтернативных 

торговых партнеров при одновременном усилении концентрации 

импорта. Научная новизна исследования состоит в обосновании того, 

что сокращение зависимости от стран, поддержавших санкции, не 

означает автоматического достижения экономической автономии, 

поскольку прежняя зависимость может трансформироваться в новую 

концентрацию на ограниченном круге поставщиков. 

Ключевые слова: импортозамещение, экономическая автономия, 

санкции, внешняя торговля, импортная зависимость, диверсификация, 

концентрация импорта. 

Abstract. The intensification of sanctions against Russia since 2014, 

and particularly after 2022, has led to a large-scale transformation of foreign 

trade relations and raised the question of whether import substitution can 

effectively enhance economic autonomy. The study aims to assess changes in 

the structure of Russian imports and determine whether the reorientation of 

trade flows and expansion of domestic production have reduced external 

dependence. The methodology is based on the analysis of foreign trade and 

sectoral data for 2013–2023, the calculation of import concentration and 

diversification indicators, and the comparison of trends before and after the 

sanctions shocks of 2014 and 2022. The results demonstrate partial success of 

import substitution and a substantial reorientation of supplies toward 

alternative trading partners, accompanied by increasing import concentration. 

The scientific novelty lies in demonstrating that reduced dependence on 

sanctioning countries does not automatically imply greater economic 

autonomy, as previous dependencies may be transformed into new 

concentration on a limited number of suppliers. 

Keywords: import substitution, economic autonomy, sanctions, 

foreign trade, import dependence, diversification, import concentration. 

 

Введение 

Усиление санкционных ограничений в отношении России после 2014 

г. и особенно после 2022 г. привело к существенной трансформации 

внешнеторговых связей, нарушению сложившихся цепочек поставок и 

ограничению доступа к отдельным категориям технологий, оборудования и 
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комплектующих. В этих условиях импортозамещение стало одним из 

ключевых направлений адаптации российской экономики и обеспечения ее 

экономической автономии. 

Актуальность исследования обусловлена противоречивым 

характером происходящих изменений. С одной стороны, санкционное 

давление стимулировало развитие внутреннего производства и 

переориентацию торговли на альтернативных партнеров. С другой стороны, 

сокращение зависимости от стран, поддержавших санкции, не обязательно 

означает достижение реальной экономической автономии: замена прежних 

поставщиков новыми может сопровождаться усилением концентрации 

импорта и возникновением новых внешних зависимостей. 

Существующие исследования преимущественно рассматривают 

влияние санкций через изменение объемов торговли, производства или 

отдельных макроэкономических показателей [1; 2; 3]. Однако взаимосвязь 

между импортозамещением, географической переориентацией торговли и 

концентрацией внешних поставок остается недостаточно изученной. 

Цель исследования заключается в оценке влияния санкционных 

ограничений на процессы импортозамещения и трансформацию 

внешнеторговых связей России, а также в определении того, 

способствовали ли произошедшие изменения реальному повышению 

экономической автономии страны. Научная новизна работы состоит в 

рассмотрении экономической автономии не только через сокращение 

зависимости от отдельных групп государств и рост внутреннего 

производства, но и через изменение степени концентрации импорта, что 

позволяет выявить трансформацию прежней зависимости в новую 

зависимость от ограниченного круга альтернативных поставщиков. 

Методы 

Исследование основано на сравнительном количественном анализе 

трансформации внешнеторговых связей России в 2013–2023 гг. Выбранный 

временной интервал позволяет сопоставить динамику показателей до и 

после двух основных санкционных шоков — 2014 и 2022 гг. 

Информационную базу составили данные UN Comtrade, Всемирного банка, 

Организации экономического сотрудничества и развития (ОЭСР) и Росстата 

о стоимостных объемах российского импорта по странам происхождения, 

его товарной структуре и динамике валовой добавленной стоимости 

отдельных отраслей экономики. 

Исследование проводилось в три этапа. На первом этапе 

осуществлялся сравнительный анализ динамики и географической 

структуры российского импорта до и после усиления санкционных 
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ограничений. Для каждого года рассчитывались доли отдельных стран в 

совокупном объеме импорта России, что позволило определить изменение 

роли традиционных и альтернативных торговых партнеров. 

На втором этапе оценивалась степень концентрации и 

диверсификации импорта. Основным показателем выступил индекс 

Херфиндаля–Хиршмана (HHI), рассчитываемый по формуле: 

 

где  — доля страны i в совокупном объеме российского импорта;  

— общее количество стран-поставщиков. Чем выше значение HHI, тем 

сильнее импорт сконцентрирован на ограниченном числе государств и, 

соответственно, тем ниже диверсификация внешних поставок. 

Для дополнительной оценки равномерности распределения импорта 

между странами использовался индекс энтропии Шеннона: 

 

где  представляет собой долю отдельной страны в общем объеме 

импорта. Рост значения индекса свидетельствует о более равномерном 

распределении поставок и повышении диверсификации, тогда как его 

снижение указывает на усиление концентрации. 

Дополнительно рассчитывалась доля пяти крупнейших стран-

поставщиков в совокупном российском импорте: 

 

где  — доля каждой из пяти крупнейших стран-поставщиков. 

Увеличение показателя  интерпретируется как усиление зависимости 

от ограниченной группы ключевых торговых партнеров. 

Также определялось минимальное количество стран, совокупно 

обеспечивающих не менее 75% российского импорта: 
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где  — доли стран-поставщиков, расположенные в порядке 

убывания. Сокращение  означает усиление географической 

концентрации импорта, поскольку основная часть внешних поставок 

начинает приходиться на меньшее число государств. 

На третьем этапе результаты анализа концентрации были 

сопоставлены с изменениями географической структуры торговли и 

отраслевой динамикой внутреннего производства. Для оценки 

результативности импортозамещения использовались данные о темпах 

изменения валовой добавленной стоимости отдельных отраслей. Темп ее 

прироста определялся следующим образом: 

 

где  — валовая добавленная стоимость отрасли  в году , а 

 — значение показателя для той же отрасли в предыдущем году. 

Полученные результаты сопоставлялись для периодов до и после 

санкционных шоков 2014 и 2022 гг. Такой методический подход позволяет 

оценивать экономическую автономию не только как сокращение импорта из 

отдельных стран, но одновременно через три взаимосвязанных аспекта: 

изменение географии внешней торговли, степень концентрации 

поставщиков и способность внутреннего производства компенсировать 

ограничение доступа к зарубежной продукции.  

Результаты 

Проведенный анализ выявил существенную трансформацию 

географической структуры российского импорта после введения 

санкционных ограничений. Если в 2013 г. на страны, впоследствии 

отнесенные к «недружественным», приходилась почти половина 

совокупного импорта России, то к 2023 г. их доля снизилась менее чем до 

30%. Одновременно доля поставок из государств, не присоединившихся к 

санкциям, превысила 70%. Особенно заметно возросла роль Китая: его доля 

в российском импорте увеличилась примерно с 28% в среднем за 2019–2021 

гг. до более чем 50% к концу 2022 г.  

Таблица 1 — Основные результаты трансформации российского импорта 

под воздействием санкций 

Показатель Период до 

усиления 

санкций 

Период после 

2022 г. 

Основное 

изменение 
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Доля «дружественных» 

стран в импорте 

Около 50% в 

2013 г. 

Более 70% в 

2023 г. 

Существенный рост 

Доля 

«недружественных» 

стран в импорте 

Около 50% в 

2013 г. 

Менее 30% в 

2023 г. 

Существенное 

сокращение 

Доля Китая в 

российском импорте 

Около 28% в 

среднем за 

2019–2021 гг. 

Более 50% к 

концу 2022 г. 

Резкое усиление 

роли одного 

поставщика 

Общий объем импорта 

после санкционного 

шока 

Первоначальн

ое 

сокращение 

Последующее 

восстановление 

Долгосрочного 

статистически 

значимого падения 

не выявлено 

Регрессионный анализ подтверждает, что после 2022 г. доля импорта 

из альтернативных стран увеличилась приблизительно на 23 процентных 

пункта. При этом коэффициент не достиг статистической значимости (

), что связано с ограниченным числом годовых наблюдений. 

Одновременно не было выявлено устойчивого статистически значимого 

сокращения совокупного импорта после 2022 г.: первоначальный спад был 

сравнительно быстро компенсирован за счет альтернативных поставщиков. 

Таким образом, санкции привели прежде всего к изменению географии 

торговли, а не к устойчивому отказу российской экономики от импортной 

продукции.   

Для оценки результативности импортозамещения были 

проанализированы изменения валовой добавленной стоимости отраслей с 

использованием модели «разность разностей» (Difference-in-Differences, 

DiD). Полученные результаты показывают, что непосредственным 

эффектом обоих санкционных шоков первоначально являлось сокращение 

выпуска в наиболее затронутых секторах. 

Таблица 2 — Результаты DiD-оценки влияния санкций 2014 и 2022 гг. на 

валовую добавленную стоимость целевых отраслей 

Санкци

онный 

шок 

Оцениваемый 

коэффициент, млрд 

руб. 

t-

статист

ика 

p-

значен

ие 

Статистическая 

значимость 

2014 г. –112,8 –5,26 < 0,001 Высокая 

2022 г. –280,2 –2,28 0,026 Значимая на уровне 

5% 
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В 2014 г. взаимодействие принадлежности к затронутой группе 

отраслей и постсанкционного периода соответствовало сокращению 

валовой добавленной стоимости на 112,8 млрд руб. при высокой 

статистической значимости ( ). Для санкционного шока 2022 г. 

отрицательный эффект составил 280,2 млрд руб. ( ), то есть 

оказался более чем в 2,5 раза выше в абсолютном выражении. Полученные 

результаты свидетельствуют о значительно большей глубине 

первоначального производственного шока 2022 г.   

Однако последующая отраслевая динамика свидетельствует о 

частичной адаптации внутреннего производства. После 2014 г. сельское 

хозяйство перешло к более высоким темпам роста: в 2016–2018 гг. 

ежегодный прирост составлял приблизительно 3–4% против около 1% до 

введения санкций. Пищевая промышленность после спада 2014–2015 гг. 

превысила докризисный уровень уже к 2017 г. В обрабатывающей 

промышленности первоначальное снижение на 5–7% относительно уровня 

2013 г. сменилось восстановлением: объем производства вырос 

приблизительно с 10 трлн руб. в нижней точке 2015 г. до 19–20 трлн руб. к 

2023 г.   

Рисунок 1 — Динамика валовой добавленной стоимости сельского хозяйства 

и обрабатывающей промышленности России в 2013–2023 гг. 

 

Наиболее существенный результат был получен при анализе 

концентрации импортных поставок. После первоначального расширения 

географии торговли вслед за санкционным шоком 2014 г. ситуация 

изменилась после 2022 г.: усиление роли ограниченного числа 

альтернативных партнеров привело к росту географической концентрации 

российского импорта. Индекс Херфиндаля–Хиршмана увеличился, тогда 
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как показатели энтропии свидетельствовали о снижении равномерности 

распределения поставок между странами. Одновременно возросла доля 

крупнейших поставщиков, прежде всего Китая, а количество стран, 

совокупно обеспечивающих 75% российского импорта, сократилось.   

 

 

Таблица 3 — Изменение показателей концентрации и диверсификации 

российского импорта после 2022 г. 

Показатель 202

1 г. 

202

3 г. 

Изменение 

за 2021–

2023 гг. 

Экономическая 

интерпретация 

Индекс 

Херфиндаля–

Хиршмана (HHI) 

0,0

9 

0,28 +0,19, или 

более чем в 

3 раза 

Значительное усиление 

концентрации импорта 

Энтропия Шеннона 3,2

0 

2,30 –0,90, или –

28,1% 

Снижение равномерности 

распределения импорта между 

поставщиками 

Доля пяти 

крупнейших 

поставщиков (CR_5) 

48

% 

72

% 

+24 п.п. Усиление зависимости от 

крупнейших торговых 

партнеров 

Число стран, 

обеспечивающих 

75% импорта 

(N_{75}) 

14 7 –7 стран, 

или –50% 

Двукратное сокращение круга 

основных поставщиков 

Полученные количественные результаты свидетельствуют о 

существенном усилении географической концентрации российского 

импорта после 2022 г. Индекс Херфиндаля–Хиршмана увеличился с 0,09 в 

2021 г. до 0,28 в 2023 г., то есть более чем в три раза. Одновременно индекс 

энтропии Шеннона снизился на 28,1%, а доля пяти крупнейших стран-

поставщиков выросла с 48 до 72%. Число государств, совокупно 

обеспечивающих 75% российского импорта, сократилось вдвое — с 14 до 7. 

Таким образом, переориентация торговли на альтернативные рынки 

сопровождалась не диверсификацией, а существенным усилением 

зависимости от ограниченного круга поставщиков. Это подтверждает 

центральный результат исследования: сокращение зависимости от стран, 

поддержавших санкции, не привело к пропорциональному повышению 

экономической автономии, а в значительной степени трансформировало 

географическую структуру внешней зависимости. 
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Обсуждение 

Полученные результаты подтверждают, что санкционные 

ограничения вызвали глубокую трансформацию внешнеторговых связей 

России, однако их влияние на экономическую автономию оказалось 

неоднозначным. Существенное сокращение доли стран, поддержавших 

санкции, сопровождалось быстрым увеличением роли альтернативных 

поставщиков, прежде всего Китая, Турции и Индии. Это согласуется с 

выводами зарубежных исследований, согласно которым торговые 

ограничения не обязательно приводят к долгосрочному сокращению 

импорта, поскольку экономика способна частично компенсировать потерю 

традиционных партнеров посредством переориентации торговых потоков 

[4; 5]. 

Вместе с тем результаты исследования показывают, что 

географическая переориентация торговли не должна автоматически 

интерпретироваться как достижение экономической автономии. Рост 

индекса Херфиндаля–Хиршмана, увеличение доли крупнейших 

поставщиков и сокращение числа стран, обеспечивающих основную часть 

российского импорта, свидетельствуют о формировании новой структуры 

зависимости. Данный вывод соответствует исследованиям, указывающим 

на усиление роли Китая в поставках технологической продукции и 

промышленных компонентов в Россию [6; 7]. Таким образом, произошла не 

полная диверсификация внешнеторговых связей, а преимущественно смена 

географического центра импортной зависимости. 

Результаты анализа отраслевой динамики также свидетельствуют о 

неоднородности импортозамещения. Наиболее заметная адаптация 

наблюдалась в сельском хозяйстве и пищевой промышленности, где 

существовали внутренние производственные мощности и возможности 

относительно быстрого расширения выпуска. В то же время в 

технологически сложных отраслях сохранение зависимости от зарубежного 

оборудования, компонентов и технологий ограничивает возможность 

полноценного импортозамещения. Это согласуется с положениями теории 

импортозамещающей индустриализации, согласно которой ограничение 

импорта само по себе не обеспечивает устойчивого технологического 

развития без инвестиций в исследования, инновации и формирование 

внутренних компетенций [8; 9]. 

Научный вклад настоящего исследования заключается в 

разграничении экономической автономии и простой географической 

переориентации импорта. Полученные результаты показывают, что 

сокращение зависимости от одной группы государств может происходить 
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одновременно с усилением концентрации поставок из другой группы стран. 

Следовательно, эффективность импортозамещения целесообразно 

оценивать не только через динамику внутреннего производства и 

сокращение импорта из отдельных государств, но и через изменение 

концентрации поставщиков и устойчивости всей структуры 

внешнеторговых связей. 

Таким образом, российский опыт демонстрирует двойственный 

результат санкционного давления: экономика проявила значительную 

способность к оперативной адаптации и восстановлению поставок, однако 

данная адаптация пока не привела к эквивалентному росту экономической 

автономии. Сформировавшаяся модель позволяет снизить 

непосредственные последствия выпадения западных поставщиков, но 

одновременно создает новые риски, связанные с высокой концентрацией 

импорта и сохранением технологической зависимости в наиболее сложных 

секторах.   

Заключение 

Проведенное исследование показало, что санкционные ограничения 

2014 и 2022 гг. стали значимым фактором структурной трансформации 

российской экономики и ее внешнеторговых связей. Россия существенно 

сократила зависимость от поставок из стран, поддержавших санкции, и 

переориентировала импорт на альтернативных торговых партнеров. При 

этом совокупный объем импорта не продемонстрировал устойчивого 

долгосрочного сокращения, что свидетельствует о способности экономики 

компенсировать выпадение традиционных поставщиков за счет изменения 

географии торговых потоков. 

Результаты отраслевого анализа подтверждают частичную 

эффективность импортозамещения. Наиболее выраженная адаптация 

наблюдалась в сельском хозяйстве, пищевой и отдельных сегментах 

обрабатывающей промышленности, тогда как технологически сложные 

отрасли продолжают сохранять существенную зависимость от зарубежного 

оборудования, компонентов и технологий. Следовательно, 

импортозамещение носит неоднородный характер и определяется 

существующими производственными возможностями и технологическими 

компетенциями отдельных отраслей. 

Ключевой вывод исследования заключается в том, что географическая 

переориентация импорта не тождественна достижению экономической 

автономии. После 2022 г. сокращение зависимости от западных 

поставщиков сопровождалось усилением концентрации импорта на 

ограниченном круге альтернативных партнеров. Научная новизна 

исследования состоит в эмпирическом обосновании необходимости 
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оценивать экономическую автономию одновременно через динамику 

внутреннего производства, географическую структуру торговли и степень 

концентрации поставщиков. 

Таким образом, санкционное давление способствовало повышению 

адаптивности российской экономики, однако не обеспечило полного 

преодоления внешней зависимости. Произошедшие изменения 

целесообразно рассматривать как трансформацию ее структуры: наряду с 

развитием отдельных направлений внутреннего производства возникли 

новые риски, обусловленные концентрацией импорта и сохранением 

технологической зависимости. Дальнейшее повышение экономической 

автономии требует не только замещения отдельных иностранных 

поставщиков, но и расширения внутренних технологических компетенций, 

развития инновационного потенциала и диверсификации внешнеторговых 

связей.   
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Влияние генеративного искусственного интеллекта на рынок труда и 

концепция безусловного базового дохода 
 

В статье рассматриваются проблемы внедрения генеративного 

искусственного интеллекта (ИИ) в различные сектора экономики и бизнеса. В 

настоящее время во всем мире наблюдается тенденция интеграции различных 

моделей ИИ в бизнес-процессы. Искусственный интеллект повышает 

эффективность работы, функционирует круглосуточно, не требует отпускных, 

заработной платы, пособий и льгот, обеспечивая максимальную 

производительность в отличие от человеческого труда. Данные тенденции 

характерны и для Российской Федерации. Однако стремительное внедрение 

ИИ порождает серьезную социально-экономическую проблему – сокращение 

рабочих мест, рост безработицы и недовольства среди населения, что создает 

риски социальной напряженности. 

Ключевые слова: искусственный интеллект (ИИ), бизнес, экономика, 

рабочие места, безусловный базовый доход, технологическая безработица. 

 

This article examines the challenges of implementing generative artificial 

intelligence (AI) in various economic and business sectors. Currently, a worldwide 

trend is toward integrating various AI models into business processes. Artificial 

intelligence improves work efficiency, operates 24/7, and requires no vacation pay, 

wages, benefits, or perks, ensuring maximum productivity compared to human 

labor. These trends are also characteristic of the Russian Federation. However, the 

rapid implementation of AI is creating a serious socioeconomic problem: job losses, 

rising unemployment, and public discontent, which poses the risk of social unrest. 

Keywords: artificial intelligence (AI), business, economy, jobs, unconditional basic 

income, technological unemployment. 

 

Введение 
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В настоящее время во всем мире наблюдается устойчивая тенденция 

внедрения генеративного искусственного интеллекта (ИИ) в различные 

сектора экономики и бизнеса. Современные модели ИИ активно 

интегрируются в бизнес-процессы, поскольку они повышают эффективность 

работы, функционируют круглосуточно, не требуют отпускных, заработной 

платы, пособий и льгот, обеспечивая максимальную производительность в 

отличие от человеческого труда [1]. Данные тенденции в полной мере 

характерны и для Российской Федерации, где цифровизация экономики 

становится одним из приоритетных направлений государственной политики 

[2]. 

Проблемы внедрения искусственного интеллекта 

Массовое внедрение искусственного интеллекта порождает серьезные 

социально-экономические проблемы. Прежде всего, речь идет о сокращении 

рабочих мест: автоматизация и алгоритмизация производства вытесняют 

человека из многих профессиональных областей. Люди лишаются 

возможности трудоустройства, что порождает рост недовольства среди 

населения. Искусственный интеллект способен заменить человека в широком 

спектре деятельности – от рутинного умственного труда до творческих 

профессий [1]. 

Особую озабоченность вызывает тот факт, что полноценная интеграция ИИ во 

все сферы деятельности приведет к дальнейшему сокращению рабочих мест. 

Количество безработных увеличивается с каждым годом, что создает риски 

социальной напряженности, народного негодования, митингов и 

столкновений с правоохранительными органами [3, с. 12]. Как следствие, 

искусственный интеллект как технология будет порицаться и осуждаться в 

общественном сознании, приобретая негативный ярлык «злодея, 

отнимающего рабочие места и хлеб у человека». Все это способно привести к 

отторжению и даже саботажу внедрения ИИ, что, в свою очередь, замедлит 

научно-технический прогресс и развитие страны. 

Необходимость использования искусственного интеллекта 

Вместе с тем, в современных условиях использование искусственного 

интеллекта играет критическую роль для любого самостоятельного 

государства и напрямую влияет на его суверенитет. ИИ выступает 

эффективным инструментом решения сложных задач в тех областях, где 

человеческий мозг не способен улавливать тонкие закономерности и 

взаимосвязи. Отказ от внедрения и развития искусственного интеллекта 

грозит потерей технологического суверенитета и поражением в глобальной 

информационной и экономической борьбе, что Российская Федерация как 

современное государство допустить не может [2]. 

Таким образом, возникает фундаментальное противоречие: с одной стороны, 

государство заинтересовано в развитии ИИ для сохранения 

конкурентоспособности, с другой – вынуждено учитывать социальные 

последствия автоматизации, способные дестабилизировать общество. 

Что предпринять: классификация рабочих мест 
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Каждый бизнес способен осознать потенциальную угрозу, связанную с 

заменой человеческого труда искусственным интеллектом. Однако в одиночку 

рыночные механизмы не способны решить эту проблему. В связи с этим 

государство должно обратить внимание на ситуацию как можно скорее и 

разработать свод законов и правил, регулирующих внедрение ИИ и 

гарантирующих трудоустройство граждан [2]. 

Представляется целесообразным ввести классификацию работ по степени 

допустимости внедрения искусственного интеллекта. Для каждой сферы 

экономики этот процент может отличаться. Предлагается следующая 

группировка: 

1. Первая группа – работы, где искусственный интеллект не будет 

внедряться в первостепенном порядке. Это профессии, не требующие 

высоких умственных способностей и задействующие преимущественно 

физическую силу, например: курьер, грузчик, строитель, продавец, 

разнорабочий, консультант и другие аналогичные должности. Данная 

категория предназначена для людей, которые не имеют 

профессиональных и углубленных знаний в конкретной сфере и 

стремятся получить средства для выживания. Эти рабочие места должны 

быть сохранены за человеком в первую очередь. Внедрение ИИ в данной 

группе – минимальное. 

2. Вторая группа – работы, связанные с использованием умственных 

способностей, а также работы, предполагающие выполнение рутинных 

операций, например: документовед, бухгалтер, фотограф и другие 

подобные специальности. В данной группе возможно частичное 

внедрение ИИ в качестве вспомогательного инструмента, повышающего 

производительность труда, но не заменяющего человека полностью. 

Уровень внедрения ИИ – средний, его использование направлено на 

уменьшение рутинной нагрузки и ускорение процессов поиска и 

обработки информации. Данная категория предназначена для тех людей, 

которые не смогли реализовать себя в профессиональной сфере, 

связанной с творчеством или высокой инженерной деятельностью. 

3. Третья группа – работы, связанные с использованием 

профессиональных и творческих навыков, такие как: врачи-хирурги, 

учителя, музыканты, дизайнеры, режиссеры и другие. Данная группа 

включает в себя профессии, в которых требуются критическое 

мышление, анализ ситуации, подведение итогов, формулирование 

выводов и принятие решений в сложных ситуациях. Уровень внедрения 

ИИ – средний, его использование направлено на улучшение и ускорение 

эффективности работы, возможна частичная автоматизация 

вспомогательных процессов. 

4. Четвертая группа – работы, связанные с высокой умственной 

активностью, анализом и проектированием сложных систем, 

управлением, созданием новых алгоритмов и технологий. К таким 

работам относятся: ученый, изобретатель, инженер-программист, 
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бизнесмен, исследователь и тому подобное. Уровень внедрения ИИ – 

минимальный, его использование ограничивается ускорением и 

упрощением поиска и обработки данных, а также вспомогательными 

вычислительными задачами. 

Представленные группы профессий нуждаются в дальнейшей доработке, 

расширении списка, добавлении новых подкатегорий с возможностью 

включения исключений и дополнительных изменений конфигурации. По мере 

развития технологий и изменения структуры рынка труда данная 

классификация должна пересматриваться и адаптироваться к новым 

экономическим реалиям. 

Проблемы безусловного базового дохода 

В российском политическом и экспертном дискурсе все чаще обсуждается 

предложение о введении безусловного базового дохода (ББД) для граждан, 

которые не способны найти работу в условиях жесткой конкуренции, в том 

числе с искусственным интеллектом [4][5]. Однако данное предложение 

представляется крайне рискованным [6]. 

С экономической точки зрения, искусственный интеллект максимально 

удобен для бизнеса, тогда как человек органически и биологически неудобен: 

он стареет, болеет, увольняется, меняет мнение, требует комфортной среды, 

уважения и достойной заработной платы. ИИ, напротив, значительно удобнее 

– его можно масштабировать, держать в изоляции, он не знает лени и 

депрессии, лишен политических взглядов. С рациональной и сугубо 

финансовой позиции решение использовать ИИ и заменять им людей 

выглядит выгодным для отдельно взятого бизнеса. Однако ни государство, ни 

само общество не являются искусственным интеллектом. Внедрение ИИ в 

работу бизнеса сокращает издержки на рабочую силу, но искусственный 

интеллект не платит налоги, не создаёт семьи, а следовательно, ячейку 

общества. Он не может принимать участия в общественно-политической 

жизни страны, не способен создавать человеческую жизнь и продолжать род 

[7]. 

Внедрение законопроекта о безусловном базовом доходе в реальную практику 

ведет к тому, что граждане, обладая гарантированным доходом от 

4государства, но не работая, становятся ленивыми и нецелеустремленными 

[4]. Вследствие этого возникает высокая вероятность формирования 

маргинального, некультурного и лишенного устремлений общества, 

неспособного принимать ответственные решения в политической жизни 

страны и защищать Родину в критических ситуациях. 

Заключение 

Проведенный анализ позволяет сформулировать следующие выводы: 

1. Государство обязано установить жесткий контроль над внедрением 

искусственного интеллекта в различные сектора экономики и бизнеса, 

разработав четкие правовые и регуляторные механизмы [2]. 

2. Необходимо гарантировать сохранение рабочих мест для граждан в тех 

сферах, где человеческий труд остается незаменимым [8]. 
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3. Введение безусловного базового дохода представляется неэффективной 

и социально опасной мерой, способной привести к деградации 

человеческого капитала, снижению трудовой мотивации и ослаблению 

национальной безопасности [4][6]. 

4. Наиболее перспективным путем развития является не замена человека 

искусственным интеллектом, а их синергия: ИИ должен помогать 

человеку там, где он не может эффективно работать (в сложных средах 

или при выполнении рутинных операций), но не замещать его 

полностью [1][7]. 

5. Необходимо активно создавать новые рабочие места, соответствующие 

требованиям цифровой экономики, и осуществлять переподготовку 

кадров для работы в условиях технологической трансформации [3][8]. 

Искусственный интеллект не платит налоги, не создает семьи, не участвует в 

общественно-политической жизни и не способен продолжать человеческий 

род. Эти фундаментальные отличия определяют его роль как 

вспомогательного, а не замещающего элемента экономической системы. 

Развитие искусственного интеллекта должно идти рука об руку с созданием 

новых возможностей для человека, а не ценой его исключения из 

экономической и социальной жизни [7]. 
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Экономическая сущность готовой продукции и ее продажа 

The economic essence of the finished product and its sale 

 

Аннотация. Готовая продукция, будучи конечным результатом 

производственной деятельности организации, занимает центральное место в 

системе учета, ведь именно ее продажа приносит прибыль и определяет 

финансовый успех предприятия. 

Вопросы, связанные с учетом готовой продукции, ее отгрузкой и 

продажей, требуют особого внимания, поскольку они напрямую влияют на 

формирование финансового результата, налогооблагаемой базы, а также на 

оценку эффективности деятельности компании. Неточности или ошибки в 

учете готовой продукции могут привести к искажению финансовой 

отчетности, необоснованным управленческим решениям, возникновению 

претензий со стороны как покупателей, так и налоговых органов и, как 

следствие, к финансовым потерям. 

Актуальность анализа учета готовой продукции обусловлена тем, что 

результатом работы любого производственного предприятия или организации 

является именно выпуск конечной продукции, выполнение работ или оказание 

услуг. 

Ключевые слова: готовая продукция, оценка  стоимости готовой продукции 

Annotation. Finished products, being the final result of the organization's 

production activities, occupy a central place in the accounting system, as it is their 

sale that brings profit and determines the financial success of the enterprise. Issues 

related to the accounting of finished products, their shipment, and sale require 

special attention, as they directly affect the formation of financial results, the taxable 

base, and the assessment of the company's performance. Inaccuracies or errors in the 

accounting of finished products can lead to distorted financial statements, unjustified 

management decisions, and claims from both customers and tax authorities, 

resulting in financial losses. The relevance of accounting for finished products is due 

to the fact that the result of any manufacturing enterprise or organization is the 

production of final products, the performance of work, or the provision of services. 

Key words: finished products, evaluation of the value of finished products 

 

В настоящее время производство качественной готовой продукции 

является одной из ключевых целей деятельности организаций. Трактуя 

современные термины дефиниции готовой продукции, можно дать ему 
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следующее определение: это продукция, являющаяся конечным результатом 

производственного цикла, который соответствует условиям договора или 

требованиям иных документов, в случаях, установленных законодательством, 

предназначенная для продажи в ходе обычной деятельности организации. В 

зависимости от спецификипроизводственнной деятельности организации 

данная продукция может быть как и материальным изделием, так и 

выполненной услугой или работой. Современные экономисты дают   

следующее толкование готовой продукции – это конечный продукт 

производственного процесса организации. Это изделия и продукты, 

полностью законченные обработкой в данной организации, отвечающие 

требованиям стандартов и техническим условиям, принятые отделом 

технического контроля и сданные на склад.  

Согласно Федеральному стандарту бухгалтерского учета ФСБУ 5/2019 

«Запасы», готовой продукцей является конечный результат производственного 

цикла, активы, законченные обработкой (комплектацией), технические и 

качественные характеристики которых соответствуют условиям договора или 

требованиям иных документов, в случаях, установленных законодательством), 

предназначенная для продажи в ходе обычной деятельности организации [4]. 

ФСБУ внесло значительные изменения в прежний порядок учета запасов и 

готовой продукции в частности. Данный стандарт принципиально изменил 

подходы к формированию себестоимости готовой продукции: управленческие 

расходы исключены из ее состава, введена обязательная проверка запасов на 

обесценение по чистой стоимости продажи.  

В отечественном учете состав запасов с учетом требований ФСБУ 

5/2019 «Запасы» выглядит следующим образом (рисунок 1): 

 

 

 
 

Рисунок 1 – Место готовой продукции в составе запасов согласно ФСБУ 

5/2019 «Запасы» 

Гражданский кодекс РФ (ГК РФ), в частности, глава 30 части 2 

посвящена правовым отношениям, возникающим в результате купли-продажи 

Запасы

готовая 
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товары
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материалы
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товаров, а именно: дано понятие договора розничной купли-продажи (ст. 492), 

описаны формы договора розничной купли-продажи (ст. 493), введены 

понятия публичной оферты товара (ст. 494), предоставление покупателю 

информации о товаре (ст. 495), раскрыты особенности продажи товара с 

условием о его принятии покупателем в определенный срок (ст. 496), продажи 

товара по образцам и дистанционный способ продажи товара (ст. 497), 

продажи товаров с использованием автоматов (ст. 498), раскрывается цена и 

оплата товара (ст. 500), порядок обмена товара (ст. 502) и др. [1].   

В российской практике налоговый учёт готовой продукции регулируется 

главой 25 Налогового кодекса РФ («Налог на прибыль») [2].  Для оценки 

стоимости запасов при их списании разрешены три метода: по стоимости 

одной единицы, по средней стоимости и по методу FIFO. Прямые затраты, 

такие как расходы на сырье и оплату труда производственных работников, 

учитываются в себестоимости готовой продукции, а косвенные расходы 

(например, аренда и коммунальные платежи) списываются в том периоде, 

когда они возникают. Например, амортизация производственного 

оборудования относится к прямым затратам, а амортизация офисных 

помещений - к косвенным. Создаваемые в бухгалтерском учёте резервы под 

обесценение запасов по правилам ФСБУ 5/2019 не уменьшают 

налогооблагаемую базу по налогу на прибыль. Это вызывает появление 

временных разниц и требует применения положения ПБУ 18/02 «Учёт 

расчётов по налогу на прибыль организаций» [3].   При экспортных операциях 

особое значение имеет определение момента передачи права собственности и 

курса валюты для пересчёта доходов - учёт должен обеспечивать 

автоматический сбор данных по каждому экспортному контракту. 

Готовую продукцию как результат производственного процесса субъекта 

хозяйствования классифицируют по нескольким признакам: 

- по целям производства: основная и сопряженная готовая продукция; 

- по составу и назначению: валовая, товарная и проданная; 

- на основе степени сравнимости: сравнимая и несравнимая.  

Количественный учет готовой продукции ведется в единицах измерения 

исходя из ее физических свойств, таких как вес и объем или площадь, а также 

поштучно. Аналитический учет готовой продукции осуществляется не только 

в количественном, но и в стоимостном выражении, что позволяет оценить 

себестоимость продукции.  

В бухгалтерском учете готовую продукцию могут оценивать в сумме:  

– фактической себестоимости;  

– справедливой стоимости; 

– прямых затрат без включения косвенных; 

– плановых (нормативных) затрат [5].     

В настоящее время для контроля за легально произведенной готовой 

продукции в России ввели Систему цифровой маркировки товаров «Честный 

знак», которая с 1 января 2026 года является обязательной для определённой 

категории продукции: кондитерские и хлебобулочные изделия, безалкогольные 
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напитки, молочная продукция, товары лёгкой  промышленности и т.д. 

Благодаря данному нововведению появилась возможность отслеживать путь 

продукции и проверять ее в системе онлайн, а так же обнаруживать 

поддельный товар, который может быть подменен злоумышленниками на 

складах.    

Процесс движения  готовой продукции включает в себя три основных 

этапа: а) выпуск продукции согласно производственному плану (бюджета) и ее 

регистрация в конце производственного цикла; б)  ее поступление на склад и 

хранение готовой продукции на складе; в) продажа - передача готовой 

продукции покупателю, то есть отпуск покупателю, которая в свою очередь 

сопровождается проведением расчетов за отгруженную продукцию.  

На первом этапе движения продукции в организации до ее выпуск 

необходимо изучить объем рынок данного сегмента и на основе этих данных 

произвести ее оптимальное количество. Так как недостаточное производство 

продукции может повлечь за собой увеличение ее себестоимости и, 

следовательно, цены, что в свою очередь приведет к уменьшению спроса на 

нее и незначительному объему продажи. В случае, если выпуск продукции 

совершается в большем количестве, чем спрос на нее, то произведенная 

продукция возможно так и останется нереализованной и не принесет 

предполагаемой прибыли организации. На этом этапе формируется 

фактическая производственная себестоимость готовой продукции, которая 

включает все затраты по ее изготовлению:  

– материальные затраты;  

– амортизация производственного оборудования;  

– зарплата производственных рабочих и страховые взносы;  

– часть общепроизводственных расходов, приходящаяся на готовую 

продукцию. 

 
Рисунок 2 - Калькулирование фактической себестоимости выпущенной 

продукции 

Передача продукции на склад является вторым этапом в системе 

движения готовой продукции. Осуществляется документальное оформление 

учета готовой продукции на сладе продавца. Основное внимание уделяется 

вопросам сохранности готовой продукции по количестову и качеству.  

Отгрузка продукции на третьем этапе может происходить согласно 

договору купли-продажи как после ее полной или частичной предоплаты 

(аванса), так и постоплате. Важным моментом является переход права 

собственности за эту продукции от производителя или поставщика к 

покупателю. На данном этапе важно убедиться в качественности и 
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целостности готовой продукции. После успешной проверки материально 

ответственным лицом на складе покупателя происходит оплата по условиям 

договора, и продукция переходит в распоряжение покупателя для дальнейшего 

использования или реализации. Все три основные этапы обеспечивают 

полный и эффективный контроль за учетом движения продукции от 

производства до передачи покупателю и получения оплаты.  

Учёт готовой продукции - это сложный и многогранный процесс, 

который выходит за рамки простого фиксирования фактов хозяйственной 

жизни в бухгалтерском учете [5]. Данный процесс тесно переплетен с 

управленческим учетом и формированием бюджетов компании. В случае 

отклонения показателей готовой продукции при ее выпуске от 

запланированных значений, проводят факторный анализ, который помогает 

выявить причины перерасхода ресурсов или же недостижения поставленного 

плана.  
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Подготовка специалистов экономического профиля с 

использованием цифровых компетенций 

Training economic specialists using digital competencies 

 

Аннотация: Проблема подготовки кадров актуальна во все времена, 

поскольку будущее поколение займет места среди руководителей и 

исполнителей в коммерческом и бюджетном секторе. От качества 

подготовленных кадров будут зависеть принятые решения и стратегическое 

направление многих компаний и государства. Поэтому важно уже сегодня 

обратить внимание на подготовку специалистов в сфере бизнеса и управления.  

В статье представлены основные задачи подготовки специалистов 

экономического профиля с помощью современных технологий.  Первой 

задачей подготовки специалистов является изменение учебных планов, а 

именно включение дисциплин и тематик, содержащие цифровые 

компетенции. Вторая задача представляет собой разработка методологии 

работы с искусственным интеллектом и донесение его до новых 

пользователей.  Третьей задачей выступает формирование обратной связи 

между студентами и новыми идеями использования технологий. Сделаны 

выводы по использованию искусственного интеллекта на современном этапе.  

Ключевые слова: подготовка экономистов и менеджеров, цифровые 

компетенции, учебные планы,  искусственный интеллект, экономическая 

безопасность. 

Abstract: The issue of personnel training is always relevant, as the future 

generation will assume leadership and executive positions in the commercial and 

public sector. The quality of trained personnel will determine the decisions made 

and the strategic direction of many companies and the state. Therefore, it is essential 

to focus on training specialists in business and management today. This article 

presents the key objectives of training specialists in economics using modern 
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technologies. The first objective of training specialists is to modify curricula, 

specifically, to include disciplines and topics that incorporate digital competencies. 

The second objective is to develop a methodology for working with artificial 

intelligence and conveying it to new users. The third objective is to foster student 

feedback on new ideas for using technology. Conclusions are drawn regarding the 

current use of artificial intelligence. 

Keywords: training economists and managers, digital competencies, 

curricula, artificial intelligence, economic security. 

Рынок труда динамично развивается и меняется ежегодно. Работодатели 

и соискатели формируют определенные компетенции, которые востребованы 

здесь и сейчас. И наряду с профессиональными и гибкими навыками, 

актуальными становятся цифровые компетенции. Владеть знаниями работы на 

компьютере на современном этапе недостаточно. Важно и нужно грамотно 

использовать искусственный интеллект для профессиональных целей. 

Поэтому при подготовке специалистов по экономике и менеджменту 

необходимо включать блок дисциплин на формирование цифровых 

компетенций в области искусственного интеллекта.  

Для формирования комплексного подхода при подготовке цифровых 

компетенций необходимо предпринять ряд мероприятий, влияющих на 

совершенствование учебного процесса. 

Одним из мероприятий, влияющих на совершенствование учебного 

процесса, является включение в учебный план подготовки специалистов по 

экономике и менеджменту дисциплины и тематики, содержащие теорию и 

практику работы с искусственным интеллектом. Это могут быть программы, 

которые учат искать качественную информацию для подготовки к учебному 

процессу. Также необходимо уметь производить финансовые расчеты с 

помощью искусственного интеллекта. Программы, помогающие работать с 

презентацией и оформлением текстового и графического материала.  

Следующим шагом будет формирование методологии работы с 

искусственным интеллектом. Поскольку данный продукт недостаточно 

протестирован многими пользователями, то могут возникать много вопросов 

по грамотному использованию искусственного интеллекта. Достаточно часто 

эти программы могут ориентировать на ту информацию, которую нашли в 

свободном доступе в интернете, что может снижать эффективность их 

использования и качество предоставляемой информации. Важно научиться 

разделять информацию эксперта и информацию, полученную с помощью 

искусственного интеллекта. Только при совместной работе профессионала и 

программного продукта можно достичь максимального эффекта. Этот тезис 

важно доносить до новых пользователей искусственного интеллекта.  

Еще одной важной задачей будет заключаться в формировании обратной 

связи между пользователями искусственного интеллекта и самим продуктом. 

Важно привлекать самих студентов к новым идеям и  способам использования 

программного продукта. Молодежь активно использует искусственный 

интеллект сейчас и для формирования докладов и рефератов, для подготовки 
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презентаций и оформления текстового материала. Однако возможности 

данного продукта гораздо шире, поэтому необходимо формировать новые 

идеи использования искусственного интеллекта на современном этапе. 

Таким образом, искусственный интеллект это еще одно новое 

направление в цифровых продуктах, которое направлено на 

совершенствование деятельности в организации. Это замечательный 

помощник, который упрощает некоторые рутинные процедуры,  которые 

раньше делали достаточно длительно. При этом, необходимо отметить, что 

программный продукт всегда имеет и недостатки. Нельзя полностью 

отказаться от услуг  специалиста в угоду  программного продукта. Это все 

лишь дополнение к основной работе. Также вопросы экономической 

безопасности остаются актуальными при использовании информационных 

технологий. И одним из самых насущных аспектов остается грамотное и 

полезное использование технологий, поскольку человеко-машинная система 

работает только при доминировании человека. То есть выбор и принятие 

решение, логика рассуждений и осознание процесса, все это должен 

выполнять работник. Технологии не могут заменить суть и содержание в 

организациях.  
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Проблемы долгосрочного фондирования российских банков на примере 

институциональных ловушек и поведенческих дисбалансов 

 

Problems of Long-Term Funding for Russian Banks: A Case Study of 

Institutional Traps and Behavioral Imbalances 

 

 

Аннотация. Статья посвящена исследованию проблем, 

препятствующих формированию устойчивой ресурсной базы кредитных 

организаций Российской Федерации. На основе анализа выявляются ключевые 

институциональные ловушки, включая нормативно закреплённую 

возможность трансформации срочных вкладов в депозиты до востребования, 

а также рассматриваются деструктивные паттерны экономического поведения 

населения. Показано, что синтез правовых дисбалансов и иррациональных 

финансовых стратегий граждан создаёт барьер для расширения 

инвестиционного кредитования и требует комплексного развития механизмов 

фондирования.  

Ключевые слова: банковское фондирование, долгосрочные пассивы, 

институциональные ловушки, поведенческая экономика, безотзывные вклады, 

ресурсная база, финансово-кредитная система 
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Abstract. This article examines the challenges hindering the development of 

a sustainable long-term funding base for credit institutions in the Russian Federation. 

The analysis identifies key institutional traps, including the legally mandated ability 

to transform term deposits into demand deposits, and examines destructive patterns 

of economic behavior among the population. It is shown that the combination of 

legal imbalances and irrational financial strategies creates a systemic barrier to the 

expansion of investment lending and requires a comprehensive modernization of 

funding mechanisms. 

Key words: bank funding, long-term liabilities, institutional traps, behavioral 

economics, irrevocable deposits, funding base, financial and credit system 

 

Введение 

Эффективность воспроизводства банковской деятельности в 

современных экономических условиях определеяется способностью 

кредитных организаций накапливать ресурсы на долгосрочной основе. 

Устойчивость пассивной базы выступает важным условием для реализации 

инвестиционных проектов и кредитования реального сектора экономики [1]. 

Вопреки количественному росту номинального объёма финансовой базы 

российских банков, качественная структура привлечённых средств показывает 

признаки стагнации. Согласно данным [2], общий объем фондирования в РФ 

устойчиво растёт, но доля долгосрочных депозитов остаётся незначительной. 

Это говорит о наличии укоренённых дисфункций, которые не могут быть 

объяснены только цикличностью макроэкономической конъюнктуры. 

Цель работы заключается в выявлении и систематизации проблем 

долгосрочного фондирования российских банков с точки зрения концепций 

институциональных ловушек и поведенческих дисбалансов.  

Методология и теоретическая основа 

Методологическая основа исследования базируется на синтезе 

количественных и качественных подходов. В работе применяется 

корреляционно-регрессионный анализ и логическое моделирование. 

Теоретическую основу составляет концепция неоинституционализма, в рамках 

которой институты рассматриваются как правила игры, определяющие 

экономическое взаимодействие, а их неэффективная конфигурация создает так 

называемые «институциональные ловушки», то есть устойчивые, но 

неэффективные равновесия [3; 4]. 

Применительно к сфере банковского дела институциональная ловушка 

проявляется в норме, которая, будучи формально направленной на защиту прав 

вкладчика, фактически разрушает возможность формирования долгосрочного 

кредитного потенциала. Также использована концепция ограниченной 

рациональности, объясняющая, почему действия индивидов, направленные на 

максимизацию собственной выгоды, приводят к парадоксальным 

макроэкономическим результатам, включая инвестиции в финансовые 

пирамиды вместо банковских депозитов [5]. 

Результаты и обсуждение 
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Основной институциональной ловушкой, препятствующей 

наращиванию долгосрочной ресурсной базы, является норма, 

регламентированная ст. 837 Гражданского кодекса РФ. Данное положение 

предоставляет физическому лицу право на досрочное изъятие срочного вклада 

без существенных экономических потерь. С микроэкономической точки 

зрения это воспринимается как гарантия ликвидности сбережений, но на 

макроуровне данная норма видоизменяет все срочные пассивы банков в 

категорию нестабильных обязательств. Действие этого института в 

значительной степени ограничивает возможности кредитных организаций в 

части выдачи долгосрочных займов, что ведёт к устойчивому разрыву между 

структурой пассивов и потребностями реального сектора в длинных деньгах 

[6]. 

Прямым следствием существования этой нормы является фрагментация 

ресурсной базы, вынуждающая банки фондировать долгосрочные кредитные 

продукты за счёт краткосрочных обязательств, что определяет повышенные 

риски ликвидности. Анализ относительных показателей, выполненный на 

примере АО «Альфа-Банк», позволяет оценить эти дисбалансы (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Сравнительный анализ показателей, характеризующих 

устойчивость фондирования АО «Альфа-Банк» и банковского сектора РФ в 

целом, 2023 г. 

Показатель 
АО «Альфа-

банк» 

Банковский 

сектор РФ 

Отклонение, 

% 

Доля долгосрочных депозитов, %  10,4 13,5 -23,0 

Отношение суммарных резервов к 

валюте баланса, %  
4,3 5,8 -25,9 

Коэффициент вариации чистого 

денежного потока, %  
63,0 57,0 +10,5 

Доля просроченной 

задолженности по кредитам, %  
11,7 14,2 -17,6 

Расчётный комплексный индекс 

устойчивости  
0,011 0,019 -43,5 

Источник: составлено автором 

 

Данные таблицы 1 показывают, что финансово устойчивый и 

технологически развитый банк характеризуется пониженной долей 

долгосрочных депозитов и более высокой волатильностью денежных потоков, 

что в совокупности обусловливает почти двукратное отставание от сектора в 

целом по показателю комплексного индекса устойчивости.  

Также, группа проблем, препятствующих формированию долгосрочных 

пассивов, лежит в плоскости поведенческих дисбалансов. Механизм этого 

влияния, приводящий к оттоку потенциальных ресурсов из сферы 

организованных сбережений приведён на рисунке 1.   
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Рисунок 1 – Основные направления влияния иррационального поведения 

физических лиц на фондирование банковской системы РФ в условиях 

пандемийного кризиса 

 

Основным звеном схемы (рис. 1) является увеличение общей финансово-

экономической неопределённости, которое, мультиплицируясь низкими 

ставками по депозитам, провоцирует две формы иррационального поведения 

граждан. Это спекулятивные, непрофессиональные операции на рынке 

криптоактивов, сопряжённые с высокими рисками полной потери капитала, а 

также активизация «инвестиций» в финансовые пирамиды, объем взносов в 

которые в пиковые периоды превышал 1 трлн руб. [7]. Общим эффектом 

дисбалансов становится не только сужение ресурсной базы для долгосрочного 

фондирования, но и формирование условий для будущего роста просроченной 

задолженности по потребительским кредитам, что подрывает общую 

устойчивость национальной банковской системы [8]. 

Также усугубляет ситуацию сохраняющаяся высокая склонность 

населения к конвертации сбережений в валюты недружественных стран, что 

консервирует неорганизованные формы накоплений и вымывает ликвидность 

из банковского оборота [9]. 

При росте ключевой ставки и повышении номинальной доходности 

депозитов банки сталкиваются с сопротивлением в формировании устойчивой 

ресурсной базы. Это подтверждается расчётами корреляционно-

Существенное увеличение общей 

финансово-экономической 

неопределённости в результате 

пандемийного кризиса 

Сохранение относительной 

доступности банковского 

потребительского 

кредитования 

Крайне низкие ставки по 

срочным депозитам в банках РФ 

в 2020 – начале 2021 г. 

Волатильные ставки 2022 - 2023 

гг. 

Основные формы иррационального финансово-экономического поведения 

граждан РФ, имеющих сбережения и (или) активно пользующихся кредитными 

средствами 

Интенсивное приобретение товаров 

длительного пользования как 

инструментов сохранения стоимости  
Активизация «инвестиций» в 

финансовые пирамиды, 

преимущественно виртуального 

характера 

Спекулятивные, 

непрофессиональные операции на 

мировом рынке криптоактивов 

Условия для быстрого роста просроченной и безнадёжной 

задолженности по кредитам физических лиц. Снижение уровня 

устойчивости национальной банковской системы в целом 

Ограничения возможностей фондирования за счёт 

аккумулирования части сбережений граждан 
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регрессионных моделей, показывающих, что влияние фактора ключевой 

ставки на стоимость фондирования в российской практике является 

неэластичным, уступая по силе воздействия инфляционным ожиданиям и 

внешним шокам [10]. 

Заключение  

Таким образом, проблемы долгосрочного фондирования российских 

банков основаны в структурных дефектах институциональной среды и 

асимметрии поведенческих моделей. Показанная институциональная 

ловушка, закреплённая в гражданском законодательстве, блокирует эволюцию 

срочных депозитов в полноценный источник длинных денег. Одновременно 

иррациональные модели поведения населения создают дополнительный канал 

оттока ресурсов из банковского сектора. Решение задач технологического 

суверенитета требует перенастройки законодательных норм и направленного 

повышения финансовой грамотности для снижения деструктивных 

поведенческих дисбалансов. 

 

Список источников 

1. Копченко, Ю.Е. Финансовое обеспечение деятельности 

коммерческого банка: методология и механизмы финансирования / Ю.Е. 

Копченко // Дисс. д.э.н. – Саратов, 2009. – 348 с. 

2. Российский статистический ежегодник // Федеральная служба 

государственной статистики. – М., 2024. 

3. Эггертсон, Т. Экономическое поведение и институты / Т. Эггертсон. – 

М.: Дело, 2001. – 408 с. 

4. Олейник, А.Н. Институциональная экономика / А.Н. Олейник. – М.: 

Инфра-М, 2010. – 412 с. 

5. Лейбенстайн, Х. Аллокативная эффективность в сравнении с «Х-

эффективностью» / Х. Лейбенстайн // Теория фирмы. – СПб.: Экономическая 

школа, 1995. – С. 477-506. 

6. Сушков, В.В. Тенденции изменения фондирования банковского 

сектора в экономике России / В.В. Сушков // Время и деньги. – 2024. – №1. – 

С.17 – 18. 

7. Российская экономика: проблемы и перспективы. – М.: Издательство 

Института экономической политики, 2024. – 568 с. 

8. Носова, Т.П. Влияние санкций на источники фондирования 

российских банков / Т.П. Носова, К.А. Назаретян, Н.Т. Кумпилов // Научный 

журнал КубГАУ. – 2017. – №130(06). – С. 695-711.  

9. Фролова, Е.Е. Финансовые правоотношения в сфере контроля за 

денежным обращением / Е.Е. Фролова // Юридический мир. – 2023. – № 3. – 

С. 38-43. 

10. Мокеева, Н.Н. Современные аспекты влияния экономических 

санкций на систему фондирования российских банков / Н.Н. Мокеева // 

Научные труды Вольного экономического общества России. – 2023. – Т. 242. – 

С. 236-244. 



XXXI Международная научно-практическая конференция 

            «Актуальные аспекты развития науки и общества в эпоху цифровой трансформации» 

 

239 

 

 

УДК 336.1 

Сбродова Н.В., старший преподаватель  

Кирпикова А.И. студент кафедры 

Региональной, муниципальной экономики и управления 

«Уральский государственный экономический университет» 

Россия, Екатеринбург  

 

Перевод земель сельскохозяйственного назначения под жилую 

застройку:проблемы и пути решения  

Transfer of agricultural land for residential development:problems 

and solutions 

Аннотация. В статье исследуется практика перевода земель 

сельскохозяйственного назначения под индивидуальное жилищное 

строительство в пригородах Екатеринбурга. На примере земельного массива в 

Белоярском муниципальном округе выявлены системные диспропорции: 

высокая рентабельность для застройщика при отрицательной бюджетной 

эффективности, несовершенство механизма возмещения потерь 

сельхозпроизводства, правовая неопределённость из-за отсутствия 

актуальных правил землепользования. Показано, что свободные участки в 

границах населённых пунктов практически исчерпаны, а ежегодная 

потребность в земле превышает 1 100 га. Предложены адресные 

рекомендации, включая создание целевого фонда восстановления угодий, 

смягчение «принципа двух ключей» и цифровизацию межведомственного 

взаимодействия. Реализация мер позволит сократить сроки перевода на 8–12 

месяцев. 

Ключевые слова: земли сельскохозяйственного назначения, перевод 

земель, индивидуальное жилищное строительство, конверсионный выигрыш, 

возмещение потерь, принцип двух ключей, пригородная зона.  

 

Annotation. The article examines the practice of transferring agricultural 

land for individual housing construction in the suburbs of Yekaterinburg. Using the 

example of a land area in the Beloyarsk municipal District, systemic imbalances 

have been identified: high profitability for the developer with negative budget 

efficiency, imperfection of the mechanism for compensating agricultural losses, 

legal uncertainty due to the lack of current land use rules. It is shown that vacant 

plots within the boundaries of settlements are practically exhausted, and the annual 

demand for land exceeds 1,100 hectares. Targeted recommendations are proposed, 

including the creation of a trust fund for land restoration, mitigation of the "two-key 

principle" and digitalization of interagency cooperation. The implementation of the 

measures will reduce the transfer time by 8-12 months.  

Keywords: agricultural land, land transfer, individual housing construction, 

conversion gain, loss compensation, two-key principle, suburban area. 
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Устойчивый рост индивидуального жилищного строительства (ИЖС) 

в Российской Федерации, ставший особенно заметным в последние пять лет, 

выдвинул на первый план проблему обеспеченности застройщиков 

земельными ресурсами. В Свердловской области ввод индивидуальных жилых 

домов увеличился с 968 тыс. кв. м в 2019 г. до 1 600 тыс. кв. м в 2025 г. (прирост 

более 65 %), а в пригородных муниципалитетах (Сысертский, Белоярский, 

Берёзовский) концентрируется основной поток нового частного 

домостроения. Ежегодная потребность в земле под ИЖС в регионе составляет 

не менее 1 100–1 400 га [1, с. 34], при этом резерв свободных участков в 

границах существующих населённых пунктов практически исчерпан. В 

посёлке Рассоха (Белоярский муниципальный округ) около 90 % участков с 

разрешённым использованием «для индивидуального жилищного 

строительства» уже застроены, а крупные инвестиционные пятна отсутствуют 

[2]. В этих условиях единственным значительным источником территорий 

остаются земли сельскохозяйственного назначения, вовлечение которых в 

жилой оборот возможно только через сложную и длительную процедуру 

перевода. 

Исследование выполнено на примере земельного массива в Белоярском 

муниципальном округе (кадастровые номера 66:06:4501021:2135 и 

66:06:4501021:14787) общей площадью около 6,1 га, в отношении которого 

инициирована процедура перевода в категорию земель населённых пунктов 

под коттеджный посёлок. Анализ этапов перевода, проведённый с опорой на 

нормативные требования [3; 4], позволил зафиксировать ряд системных 

проблем. Средняя продолжительность процедуры перевода в исследуемом 

кейсе прогнозируется на уровне 30–34 месяцев при плановых 12–14.  

Основные задержки связаны с необходимостью корректировки 

генерального плана и правил землепользования и застройки (ПЗЗ), которые в 

Белоярском округе были признаны судом недействительными ещё в 2019 г. и 

до настоящего времени не обновлены [2]. Введение с 1 марта 2026 г. 

Федерального закона № 52-ФЗ, установившего «принцип двух ключей» 

(решение о переводе принимается законом субъекта РФ при обязательном 

положительном заключении Минсельхоза России) [4], кратно повысило риски 

для участков с высокой кадастровой стоимостью. Так, удельный показатель 

кадастровой стоимости (УПКС) одного из исследуемых участков (14787) 

составляет 317,28 руб./кв. м, что превышает средний уровень по Белоярскому 

муниципальному округу и создаёт угрозу признания его особо ценными 

угодьями с последующим отказом в переводе, тогда как соседние участки того 

же массива с УПКС 3,57 руб./кв. м такого риска практически лишены. Разница 

в 89 раз между стоимостными показателями в одном кадастровом квартале 

иллюстрирует несовершенство кадастровой оценки как основания для 

квалификации угодий. 

Конверсионный выигрыш – разница между рыночной стоимостью 

земли под ИЖС и ценой приобретения сельхозугодий – для участков данного 

массива оценивается в 500–750 тыс. руб./га. Расчёты, выполненные в ценах 
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2026 г., показывают, что при консервативной цене продажи готовых участков 

ИЖС 180 тыс. руб./сотку выручка от реализации проекта может достигнуть 

109,8 млн руб., чистая прибыль – 83,5–93,7 млн руб., а рентабельность затрат 

– 317–583 %. Однако этот выигрыш практически полностью концентрируется 

у застройщика, тогда как бюджет муниципального образования несёт 

значительные расходы. 

Прогнозируемая численность населения нового посёлка (50–55 

домовладений, средний размер домохозяйства 4,0–4,5 человека) составит 230–

250 человек. Согласно СП 42.13330, для такого количества жителей 

потребуется не менее 35 школьных и 14 дошкольных мест, затраты на 

создание которых оцениваются в 55–70 млн руб., что 

кратно превышает прогнозные налоговые поступления за десятилетний 

период (9,6–11,6 млн руб.). Бюджетная эффективность перевода в 

среднесрочной перспективе является отрицательной. 

Безвозвратная утрата примерно 6 га сельхозугодий ведёт к потере 480–

600 т гумуса. Действующий механизм возмещения потерь 

сельскохозяйственного производства [5] основан на нормативах стоимости 

освоения новых земель, которые слабо коррелируют с реальной 

агрохимической ценностью почв. Это порождает 88-кратный разрыв в 

удельных суммах возмещения между соседними участками одного массива 

(476 тыс. руб./га для участка 14787 против 5,4 тыс. руб./га для участков из 

массива 2135) и не обеспечивает целевого расходования средств. Социальная 

инфраструктура в зоне застройки остаётся за горизонтом обязательств 

застройщика, формируя отложенную нагрузку на муниципалитет и жителей. 

Для устранения выявленных диспропорций разработаны адресные 

рекомендации. Застройщикам предлагается до подачи ходатайства проводить 

агрохимическую экспертизу почв и включать в состав документации 

обоснование социальной инфраструктурной нагрузки с предложениями по 

софинансированию школ и детских садов. Органам местного самоуправления 

(администрация Белоярского муниципального округа) необходимо ускорить 

утверждение новых ПЗЗ и синхронизировать их с генеральным планом. 

Региональному органу власти (Министерству по управлению 

государственным имуществом Свердловской области) рекомендуется 

разработать типовой административный регламент перевода земель, создать 

целевой фонд восстановления угодий и внедрить цифровой портал для 

межведомственного взаимодействия. На федеральном уровне 

целесообразно дифференцировать критерии ценности угодий, учитывая 

наряду с кадастровой стоимостью фактическое состояние земель (степень 

зарастания, длительность неиспользования), и дополнить перечень 

исключительных случаев, при которых перевод допускается без заключения 

Минсельхоза, ситуацией, когда участок не использовался по 

сельхозназначению более пяти лет [6, с. 15]. Экспертному сообществу и 

общественности отводится роль независимого контроля за расходованием 

средств целевого фонда. 
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Реализация перечисленных мер позволит сократить средний срок 

перевода на 8–12 месяцев, снизить необоснованную нагрузку на 

муниципальные бюджеты, сформировать стабильный источник 

финансирования восстановления почвенного плодородия и превратить 

процедуру перевода земель из источника административных конфликтов в 

действенный инструмент устойчивого развития пригородных территорий 

Екатеринбурга. 
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