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вод от примесей 

 

Аннотация. Загрязнение водоемов – глобальная экологическая проблема, 

требующая немедленного вмешательства. Очистка воды – важный элемент устойчивого 

развития, который влияет на состояние экологии. Проблемой на сегодняшний день 

является загрязнение водной среды, влияющей на экологию, здоровье человека и 

экономику страны. По мере промышленного развития и роста числа населения проблема 

загрязнения водной среды становится всё более актуальной. На сегодняшний день 

существуют наиболее эффективные искусственные методы улучшения качества воды. В 

данной статье рассмотрим вопросы загрязнения водной среды и разработаем фильтр для 

механической очистки сточных вод от примесей. 
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Safety of reservoirs: development of filters for mechanical purification of 

wastewater from impurities 

 

Abstract. Water pollution is a global environmental problem that requires immediate 

intervention. Water purification is an important element of sustainable development, which 

affects the state of the environment. The problem today is pollution of the aquatic environment, 

affecting the environment, human health and the economy of the country. With industrial 

development and population growth, the problem of water pollution is becoming more urgent. 

Today, there are the most effective artificial methods for improving water quality. In this article, 

we will consider the issues of water pollution and develop a filter for mechanical wastewater 

purification from impurities. 
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Очистка воды – важный элемент устойчивого развития, который влияет на 

состояние экологии. Это глобальный экологический вопрос, который требует скорейшего 

решения.  

Проблемой на сегодняшний день является загрязнение водной среды, влияющей на 

экологию, здоровье человека и экономику страны. По мере промышленного развития и 

роста числа населения проблема загрязнения водной среды становится всё более 

актуальной.  

Целью данной статьи является рассмотрение вопросов загрязнения водной среды и 

разработка и внедрение фильтров для механической очистки сточных вод от примесей. 

На сегодняшний день существуют наиболее эффективные искусственные методы 

улучшения качества воды: биологические, физические, химические и физико-химические 

методы. Для максимального результата можно комбинировать различные методы. 

Рассмотрим каждый метод далее. 

Биологический метод основан на использовании микроорганизмов при очистке 

воды. Микроорганизмами могут быть бактерии, грибы, водоросли и некоторые 

многоклеточные. С помощью микроорганизмов нормализуется химический состав 

сточных вод. Для использования данного метода необходимо обеспечить следующие 

условия: 

1. Биологические пруды; 

2. Фильтрация воды с помощью почвы; 

3. Биофильтры- искусственно созданные очистные сооружения; 

4. Конструкции для искусственной аэрации – проветривания насыщенным 

воздухом; 

5. Резервуары для стабилизации осадков и сточных вод без взаимодействия с 

кислородом.[1] 

Так, биологический метод очистки сточных  вод от загрязнений является наиболее 

простым методом, однако очистить с большой эффективностью с помощью данного 

метода невозможно. 

Более эффективным является физический метод очистки сточных вод. Этот метод 

необходимо использовать на начальном этапе очистки вод. Данный метод заключается в 

механической очистке твердых образований из водной среды. Однако имеются и другие 

методы физической очистки – очищение воды от примесей металлов методами: 

1. Процеживания – пропуск жидкости через сита, которые задерживают 

твердые частицы; 

2. Отстаивания – пропуск жидкости в резервуар, загрязняющие вещества из 

которой под действием гравитационных сил отделятся и осядут на дно резервуара; 

3. Фильтрования – пропуск жидкости через сита, которые задерживают 

твердые и мелкие частицы загрязняющего вещества; 

4. Ультрафиолетовой обработки – обработка воды ультрафиолетовыми 

лучами.[2] 

Еще одним методом очистки воды является химический метод. Он основан на 

взаимодействии химических реагентов с различными видами загрязняющих веществ. В 

результате химического взаимодействия вещества разлагаются на безопасные компоненты 

или опасные вещества отвердевают и выделяются в осадок. Химический метод очистки 

подразделяется на три реакции: 

1. Нейтрализация – загрязненная жидкость смешивается с кислотой или 

щелочью или вводу добавляют реагенты, которые вызывают реакцию нейтрализации; 

2. Окисление и восстановление – окисление загрязняющих веществ 

производят путем добавления сильных хлорсодержащих окислителей в случае если 

реакция нейтрализации не справляется с очисткой; 

3. Хлорирование – добавление в воду хлорсодержащих реагентов для очистки 

от загрязненных веществ.[3] 



Еще один метод очистки воды – физико-химический метод. Под этим методом 

предполагается очищение загрязненной воды с помощью сочетания физических и 

химических методов, что позволяет более качество очистить воду. 

Физико-химические методы очистки загрязненной воды производятся следующими 

способами: 

1. Флотация – через воду пропускают пузыри с воздухом, после чего 

загрязняющие вещества присоединяются к пузырям и вместе с ними всплывают на 

поверхность воды; 

2. Сорбционный способ – в воду добавляют сорбенты, такие как 

активированный уголь, силикагели, цеолиты и др, после чего загрязненная жидкость 

смешивается со слоем сорбента; 

3. Экстракция – загрязняющие вещества извлекаются из жидкости с помощью 

экстрагентов – не смешивающимся с жидкостью слоем; 

4. Ионный метод – процесс очистки протекает между водой и ионитами – это 

твердые нерастворимые вещества, которые выделяют искусственные ионообменные 

смолы для улучшения показателей качества воды; 

5. Электродиализ – производится обессоливание и удаляются различные ионы; 

для очистки воды применяются специальные ионоселективные мембраны, которые 

пропускают ионы определенного знака; 

6. Термический метод – удаление загрязняющих веществ с помощью высоких 

и низких температур (выветривание, замораживание и выпаривание).[4] 

Выше были рассмотрены эффективные меры при очистке водоемов от 

загрязняющих веществ. Однако важно сократить количество выбросов, что позволит 

вернуть водные ресурсы в пользование в хозяйстве. Для этого необходимо внедрить 

строгие меры со стороны государства в виде законодательных ограничений допустимого 

уровня выбросов.  

Важным шагом в работе по охране водных ресурсов является переход на 

замкнутые циклы водоснабжения. При данном методе работы очищенные сточные воды 

не будут сбрасываться в водоемы, а будут направляться на повторное использование в 

технологических процессах.[5] 

Самым эффективным методом очистки воды будет пропускание загрязненной воды 

через слой мелкозернистого фильтрующего материала. Такие фильтры могут 

использоваться для очистки сточных вод. Фильтры бывают открытые (безнапорные), в 

которых напор воды создается из разности уровней жидкости, и напорные, работа 

которых ведется под давлением, которое создается насосом.  

Эффективным прибором в очистке водоемов является разработанный открытый 

самотечный безмешалочный скорый фильтр, приведенный на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Фильтр для очистки от механических примесей: 



1-рама решетки; 2-пакет неподвижных пластин; 3-пакет подвижных пластин; 4-

электрический двигатель; 5-кривошипно-шатунный механизм; 6-верхняя платформа; 7-

противовес 

Данный фильтр разработан для механической очистки воды от примесей. Это 

конструкция со ступенчатыми пластинами, который изготовлен из материала 

нержавеющей стали. Пластины имеют толщину в 2 мм, ширину 20 мм. Ширина пакета – 

330 мм, который смонтирован в стальной каркас. Пакет совершает плоскопараллельные 

движения относительно пластин, движение которому задается электрическим двигателем. 

Движение от электрического двигателя к пластинам обеспечивает кривошипно-шатунный 

механизм. За фильтрацию воды отвечает набор ступенчатых пластин, изображенных на 

рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Набор ступенчатых пластин 

В верхней части фильтра расположили желоб для сбора загрязненной части воды. 

Вдоль фильтра устанавливаются трубы, отвечающие за подвод и отвод воды, сброс воды 

из фильтра в сток, передачу очищенной воды. Из приборов необходимо установить датчик 

измерения скорости фильтрации, расходомер, уровнемер. Датчики должны обеспечить 

скорость воды 0,8-12 м/сек, а высоту слоя воды – свыше 2м. 

Таким образом, разработанный в данной статье пластинчатый фильтр 

механической очистки загрязненный вод позволяет тщательно проводить очистку. 

Важный элементом фильтра является зазор между пластинами в 2 мм, благодаря чему 

фильтр не забивается и полностью очищает механические загрязнения.  
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